Наиболее важные результаты фундаментальных исследований, полученные в институтах СПбНЦ РАН за 2002 -2006 годы

Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова

1. Г.Я.Перельман получил фундаментальные результаты о свойствах потока Риччи на некоторых трехмерных многообразиях, снабженных произвольной римановой метрикой. Установлена структура образующихся за конечное время сингулярностей решений. Предложен способ искуственного «подправления»  решения таким образом, что на «подправленном» многообразии эволюция под действием кривизны Риччи может быть продолжена. Доказано, что в ряде случаев (например, в случае, когда исходное многообразие односвязно) при использовании данной процедуры «подправления» решения общее число возникающих в процессе эволюции сингулярностей обязательно конечно и за конечное время поток Риччи превращает исходное риманово многообразие в конечный набор новых многообразий, каждое из которых изометрично трехмерной сфере Эти результаты являются важнейшим шагом  в доказательстве гипотезы Пуанкаре.

2. С.В. Кисляков в цикле работ  по сингулярным интегралам в некоторых интерполяционных и аппроксимационных задачах  установил, что некоторые величины «не портятся» под действием «двойных» сингулярных интегральных операторов, хотя  такие операторы и разрывны в соответствующей метрике. Обычно такие операторы не обладают даже минимальной регулярностью в крайних точках лебеговой шкалы пространств. Выясняется, тем не менее, что для сохранения некоторых полезных оценок в равномерной метрике это – не препятствие. 
3. И.А.Панин доказал равнохарактеристический случай гипотезы Герстена - одной из самых известных гипотез в алгебраической К-теории. Ее геометрический случай был доказан Д. Квилленом в его фундаментальной статье по основаниям алгебраической К-теории. С тех пор на протяжении 20 лет,  вплоть до появления результатов И.А. Панина не было никакого прогресса в отношении этой гипотезы.


4. В.А.Солонников установил ряд теорем о гарантированной устойчивости и неустойчивости как симметричных, так и несимметричных фигур равновесия вращающихся жидких масс. Этот цикл работ представляет собой законченное исследование, дающее математически строгое обоснование принципа минимума функционала энергии в  классической задаче о формах относительного равновесия вращающихся масс однородных гравитирующих жидкостей, интересовавшей математиков на протяжении нескольких столетий. 

5. С.В.Буяло доказал  ряд гипотез Громова о невозможности квази-изометрических вложений гиперболических пространств в те или иные классы многообразий Адамара. Он же доказал давнюю гипотезу Громова о равенстве между асимптотической размерностью гиперболической группы и увеличенной на единицу топологической размерностью ее границы на бесконечности. Также С.В.Буяло доказал существование квази-изометрических вложений широкого класса гиперболических по Громову пространств (включая все гиперболические группы) в произведение бинарных деревьев с оптимальным числом сомножителей.

Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе


1.Рекордно мощный лазер с высоким КПД
В асимметричных лазерных гетероструктурах раздельного ограничения в системе AlGaAs/GaAs/InGaAs со сверхшироким волноводом (1.7 мкм), изготовленных методом МОС-гидридной эпитаксии, удалось снизить величину внутренних оптических потерь до 0.34 см-1. Получена генерация на основной поперечной моде за счет различия между пороговыми концентрациями (10-20%) для неё и мод высших порядков. На основе полученных гетероструктур в лазерах со 100 мкм апертурой и длиной резонатора Фабри–Перо ~ 3.5 мм достигнуты рекордная мощность излучения 16 Вт в непрерывном режиме генерации и максимальное значение КПД - 74%.

2.Наблюдения уникального всплеска космического гамма-излучения и его отражения от поверхности Луны

Проведены уникальные наблюдения гигантского всплеска гамма-излучения от источника повторных всплесков SGR1806 с одновременной регистрацией сигналов аппаратурой КОНУС на американском спутнике «Винд» и аппаратурой ГЕЛИКОН на отечественной астрофизической станции «Коронас-Ф». Станция «Коронас-Ф» находилась на близкой околоземной орбите и в момент всплеска 27 декабря 2004 г. Земля заэкранировала ее от гамма-источника. Аппаратура ГЕЛИКОН зарегистрировала при этом отраженный от поверхности Луны импульс гамма-излучения от гигантского всплеска. Таким образом, впервые проведена естественная локация Луны мощным потоком рентгеновского и гамма-излучения. Регистрация отраженного от Луны сигнала впервые позволила с высокой достоверностью восстановить интенсивность, временную историю и энергетику начального импульса гигантского всплеска гамма-источника. Осуществить это при прямом облучении детекторов не удавалось из-за их «ослепления».

3.Кинетика очага разрушения гетерогенных тел и прогноз сейсмических явлений

На основе кинетических представлений сформулированы физически обоснованные критерии формирования очаговой стадии процесса разрушения, общие для твердых тел, включая горные породы. Они подтверждаются как лабораторными исследованиями, так и анализом статистики горных ударов на одном из рудников за 20-летний период и полной базы данных сейсмического режима региона Камчатки, содержащей параметры более 70000 землетрясений различной силы. Выделены очаговые области 37 сильных землетрясений, из которых в 32 случаях были обнаружены предвестники, т.е. вероятность прогноза землетрясения составляет 0,89. Выполненные исследования позволили разработать методику прогнозирования места, времени и энергии сейсмических явлений.


4.Нестационарная фотоэдс и фотопроводимость в кристаллах широкозонных полупроводников

В широкозонных полупроводниках во внешнем электрическом поле впервые реализовано резонансное усиление сигнала нестационарной фотоэдс в области высоких (> 100 кГц) частот фазовой модуляции при приложении знакопеременного электрического поля. Теоретически предсказан и экспериментально обнаружен эффект нелинейного взаимодействия низко- и высокочастотных собственных типов колебаний зарядов. На его основе предложена и реализована в кристаллах Bi12SiO20, Bi12TiO20 оригинальная методика прямых измерений дрейфовой подвижности носителей заряда.


5.Сегнетоэлектрические микроэлектронные элементы памяти

Разработана технология изготовления сегнетоэлектрических микроэлектронных элементов памяти, обеспечивающих хранение информации без потребления энергии (энергонезависимая память). Усовершенствована методика измерений остаточной поляризации, разработаны оригинальные методы контроля важнейших параметров, определяющих надежность работы сегнетоэлектрических элементов памяти: плотности и асимметрии ловушечных состояний на интерфейсах структуры, величины связанных с ними встроенных внутренних полей. Разработанные методы обеспечивают возможность контроля технологии и оптимизации характеристик устройств памяти, а также повышение их надежности.

Институт прикладной астрономии

· В 2005 году завершено создание уникального физического инструмента широкого профиля - радиоинтерферометрического комплекса “Квазар-КВО”, который составляют три объединенных каналами связи радиоастрономические обсерватории: в поселке Светлое (Ленинградская обл.), станице Зеленчукская (Карачаево-Черкесская Республика) и урочище Бадары (Республика Бурятия), главными элементами которых являются радиотелескопы диаметром 32 м, оснащенные высокочувствительными многоволновыми приемными комплексами и терминалами VLBI4 – Mark IV с регистраторами Mark V. Эта аппаратура позволяет вести регулярные РСДБ-наблюдения на радиотелескопах комплекса “Квазар-КВО” в рамках международным астрономических и геодинамических программ. С марта 2003 года радиоастрономическая обсерватория «Светлое», а с декабря 2005 года обсерватория «Зеленчукская» участвуют в регулярных наблюдениях по международным РСДБ программам IVS (Международная служба РСДБ для астрометрии и геодезии) для определения параметров вращения Земли, уточнения земной и небесной систем координат.

· В 2005 - 2006 году начались первые наблюдения на российской РСДБ-сети «Квазар-КВО» по национальным программам. Первичная обработка наблюдений производилась на корреляторе нового поколения МикроПАРСЕК. После введения в строй каналов для регистрации сигналов в S-диапазоне начаты регулярные наблюдения на российской РСДБ-сети для определения параметров вращения Земли (ПВЗ) и Всемирного времени. Наблюдения проводятся раз в две недели, первичная и вторичная обработка измерений проводится в ИПА РАН. Ошибка определения ПВЗ составляет менее 5 см для координат полюса и 50 μс для Всемирного времени. 
· Создана серия высокоточных численных эфемерид планет и Луны (ЕРМ), сопоставимых по точности, а в некоторых отношениях и превосходящих лучшую зарубежную теорию DE405/LE405. Динамическая модель теории учитывает взаимные возмущения больших планет и Луны в рамках ОТО, сжатия Солнца, эффекты, связанные с физической либрацией Луны, возмущения от 301 крупнейшего астероида и массивного астероидного кольца, расположенного в плоскости эклиптики. Эфемериды переведены в систему ICRF и согласованы с резолюциями XXIII и XXIV Генеральных ассамблей Международного астрономического союза. Эфемериды ЕРМ представлены на сайте ИПА РАН www.ipa.nw.ru и доступны внешним пользователям. 
· Построена численная теория вращательного движения деформируемой Земли с жидким ядром, дающая существенно более точное согласование с РСДБ данными по сравнению с теорией IAU 2000, принятой в 2000 году в качестве международного стандарта. Для численной теории среднеквадратические отклонения угла нутации от наблюдаемых значений, полученных методом РСДБ на интервале 1984-2005 гг., характеризуются величиной 0.135 угловой миллисекунды, а угла прецессии - величиной 0.129 mas, в то время как для принятой модели IAU 2000 они равны соответственно 0.172 mas и 0.165 mas. В основе построенной теории лежит численное интегрирование уравнений вращения Земли, с использованием более точной динамической модели, включающей ряд не учитываемых ранее важных эффектов. 

Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория

1. Наблюдения магнитных белых карликов на БТА-6м.

На БТА-6м с помощью универсального редуктора SCORPIO, оборудованном спектрополяриметрической приставкой, выполнены спектрополяриметрические наблюдения рекордных (~ 18m) по звездной величине магнитных белых карликов из каталога SDSS. Полученная в результате наблюдений слабо структурированная зависимость круговой и линейной поляризации от длины волны подтверждает спектроскопически определенные значения магнитных полей на их поверхности, превышающие 500 МГс. Установлены эффекты поляризации вакуума в таком сверхсильном магнитном поле.

(САО РАН, ГАО РАН, В.Л.Афанасьев, Н.В.Борисов, Ю.Н.Гнедин, Т.М.Нацвлишвили, М.Ю.Пиотрович).

2. Сейсмология неоднородных скрученных корональных магнитных петель.

Завершен цикл работ по направлению «корональная сейсмология». Построен новый класс моделей неоднородных по сечению скрученных корональных магнитных петель, детально исследованы их волновые и колебательные свойства. Показано, что учет неоднородного распределения плотности и скрученности магнитного поля в петле позволяет в рамках идеальной МГД объяснить эффект быстрого затухания корональных осцилляций за счет радиационных потерь (излучения быстрых МГД-волн в окружающую корону) без привлечения экзотических гипотез о сверхвязкой плазме короны или резонансного поглощения в узком слое. Аналитические модели дополнены численными расчетами нелинейных эффектов, возникающих при конечных начальных деформациях петли.    (Авторы: А.А.Соловьев, Е.А. Киричек (ГАО РАН), Б.Б.Михаляев (Калмыцкий ГУ)). 


3. Диагностика вспышечно-активных областей на Солнце

По наблюдениям на РАТАН-600 и ССРТ выделен особый тип источников микроволнового излучения над δ-конфигурацией магнитного поля в активных областях, продуцирующих мощные протонные вспышки. Особенность структуры короны над подобными источниками заключается в образовании сильно вытянутой casp-shaped петли. Обнаружено, что подобные петельные структуры дают основной вклад в общий поток радиоизлучения этих АО. Полученный вывод имеет важное диагностическое значение для совершенствования методик прогнозирования мощных протонных вспышек.

(Авторы: Т.П. Борисевич (ГАО РАН) и САО РАН, ИСЗФ СО РАН, НИИЯФ МГУ)


4. Новый подход к моделированию гравитационного поля Земли по данным спутниковой градиентометрии

Впервые выведены простые несингулярные выражения для компонент градиента силы притяжения Земли в подвижной орбитальной системе координат с началом, совпадающим с положением спутника на орбите в момент наблюдения. Такая форма гравитационного градиента обеспечивает реальную возможность одновременного численного решения сотен миллионов уравнений наблюдения в процессе построения высокоточной модели геопотенциала по данным спутниковой градиентометрической миссии Европейского Космического Агентства.  (Авторы: М.С. Петровская, А. Н. Вершков, ГАО РАН)
5. Сверхмассивная черная дыра в центре нашей Галактики: определение  основных физических параметров.

С помощью астрометрического метода - метода параметров видимого движения (ПВД), разработанного А.А.Киселевым в ГАО РАН, построена орбита звезды S2 вокруг центра нашей Галактики и определена величина массы сверхмассивной черной дыры в центре нашей Галактики. Показана эффективность метода ПВД. Оценка массы черной дыры выполнена также астрофизическими методами, основанными на эмпирическом соотношении между массами черных дыр и светимостями центральных областей активных ядер галактик и квазаров. Впервые определена величина магнитного поля вблизи горизонта событий сверхмассивной черной дыры в центре нашей Галактики на основе механизма синхротронного излучения с учетом самопоглащения.

(Авторы: А.А. Киселев,  Ю.Н. Гнедин,  Е.А. Грошева,  Н.А. Шахт,  Д.Л. Горшанов, М.Ю. Пиотрович, ГАО РАН).

Санкт-Петербургский филиал Специальной астрофизической обсерватории

Солнечная система. 


1.На основе нового метода много азимутальных наблюдений на РАТАН-600 в дециметровом диапазоне найдены прямые доказательства существования длительного нетеплового излучения в магнитосфере солнечной активной области (гало) и предложены объясняющие их природу плазменные механизмы.
Совместно с СПбГУ и Пекинской обсерваторией (Китай)
(Авторы: В.М.Богод, Л.В.Яснов, 2003г.). 

2.Завершено создание уникального спектрально-поляризационного комплекса высокого разрешения в диапазоне 6-18 ГГц, состоящего из 64 каналов с 1% полосой анализа. По сочетанию основных параметров - частотного перекрытия и разрешения, чувствительности и точности поляризационных измерений такой комплекс является первым прибором в практике солнечной радиоастрономии. 

(Авторы: В.М.Богод, С.Н.Балдин, А.А.Перваков, 2004г.).
3. Создан, исследован и внедрен в штатные наблюдения на РАТАН-600 новый криорадиометр с чувствительностью, близкой к предельной на поверхности Земли. Радиометр работает на выделенной для радиоастрономии частоте 4.8 ГГц (6.25 см), использует обе моды круговой поляризации с отдельным каналом усиления для каждой моды и реализует дополнительный выигрыш в чувствительности в связи отсутствием потерь из-за расщепления круговых мод в апертуре РАТАН-600.
 (Авторы: А.Б.Берлин, Г.М.Тимофеева, Ю.Н.Коновалов, 2004г.).
 Метагалактика

4.В результате спектроскопии на БТА слабого оптического объекта (R=23), ранее отождествленного, также на БТА, с компактным (<3", VLA) радиоисточником RC J0311+0507 из выборки объектов с ультра-крутыми радиоспектрами (РАТАН-600), обнаружена радиогалактика с мощной узкой эмиссионной линией, наиболее вероятное отождествление которой - Лайман-альфа водорода с красным смещением z=4.514. Это вторая радиогалактика, обнаруженная на красном смещении более 4.5 - реальный кандидат в самые мощные радиообъекты Ранней Вселенной.

(Авторы: А.Б.Берлин, Ю.Н.Парийский, 2004г.).
Санкт-Петербургский филиал Института земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн

1.  Обнаружено локальное аномальное поведение градиентов, фазовых скоростей и амплитуд ультранизкочастотных (УНЧ) геомагнитных возмущений за 2 – 4 месяца до сильных землетрясений (М ≥ 6). На основе фазово-градиентного анализа предложен оригинальный метод магнитной локации, позволяющий на расстоянии до 100 км от расположения высокочувствительных магнитовариационных станций, разработанных в СПбФ ИЗМИРАН, за 1 – 2 месяца определять местоположение литосферного источника аномальных УНЧ геомагнитных возмущений, связанных с эпицентром предстоящего землетрясения 

(д.ф.-м.н. Копытенко Ю.А.).


2. Проанализирована взаимосвязь между долговременными вариациями солнечной активности и климатическими изменения на примере двухсотлетних вариаций солнечной активности за последнее тысячелетие. Полученные результаты свидетельствуют, что имеются регионы, для которых отмечается высокая степень корреляции между развитием солнечных и климатических процессов, и регионы, где эта корреляция ослаблена или даже отсутствует. Проведенный анализ впервые выявил физические причины формирования регионального климатического отклика на воздействие долговременных вариаций солнечной активности. Показано, что формирование регионального отклика связано с нелинейным характером реакции системы атмосфера-океан на глобальное внешнее воздействие. Полученные результаты имеют практическое значение в плане прогнозирования долговременных климатических изменений в настоящем столетии

(д.ф.-м.н., профессор Распопов О.М.).
3. На основе исследования долготного распределения солнечной активности (пятна, протонные события, рентгеновские вспышки)  установлена связь активных долгот на Солнце с 22-летним магнитным солнечным циклом. Статистически значимая активная долгота выделяется  на кэррингтоновской долготе  180˚, когда полярности ведущих пятен и общего магнитного поля Солнца (ОМПС) совпадают (фазы подъема и максимума 11-летнего солнечного  цикла),  положение активной долготы меняется на 180˚  и приходится на 0˚  кэррингтоновской долготы, когда полярности ведущих пятен и ОМПС противоположны (фазы спада и минимума 11-летнего цикла). Зависимость положения активной долготы от фазы 22-летнего магнитного цикла  статистически значима в обоих полушариях, но более четко проявляется в южном полушарии. Обнаруженные закономерности, по-видимому, связаны с перестройкой магнитных полей в ходе 22-летнего магнитного цикла Солнца и  дают важную информацию для развития неосесимметричной теории солнечного динамо (д.ф.-м.н. ТястоМ.И.).
4. Исследована пространственно-временная структура аномального магнитного поля (АМП) океанических бассейнов на ранних и современных этапах их эволюции. 
Восстановлена история формирования Евразийского (ЕБ) и Амеразийского (АБ) бассейнов Северного Ледовитого океана по результатам геохронологического анализа АМП. Построена новая цифровая карта ключевых магнитных изохрон в пределах всего ЕБ и АБ. Расшифрована веерообразная структура аномалий в южной части Канадской котловины симметричных относительно древнего центра спрединга и примыкающих к ней аномалий СВ-ЮЗ простирания и показано, что дно южной части Канадской котловины сформировано с титона по готерив, (от 148 до 127.5 млн. лет назад) в результате разрастания океанического дна от двух последовательно действовавших центров спрединга на двух стадиях эволюции. Показано, что формирование Евразийского суббассейна началось позднее примерно с 58 млн. лет тому назад и происходило в результате ультрамедленного спрединга морского дна в три основные этапа, отличающиеся по своим кинематическим характеристикам (к.ф-м.н. Меркурьев С.А.).
Петербургский институт ядерной физики им. Б.П. Константинова

В области физики элементарных частиц


1. «Измерение времени жизни нейтрона с гравитационной ловушкой УХН». 

Получена рекордная точность в эксперименте по измерению времени жизни нейтрона с использованием гравитационной ловушки ультрахолодных нейтронов и низкотемпературным маслом в качестве покрытия стенок ловушки. Новый результат измерения времени жизни нейтрона составил (878,5 ± 0,7стат. ± 0,3сист.) с, что отличается на 6,5 стандартных отклонений от среднего мирового значения. Новая величина времени жизни нейтрона совместно с новым результатом А–асимметрии бета-распада нейтрона находится в хорошем согласие со Стандартной моделью. Таким образом, ликвидировано наметившееся на уровне трех стандартных отклонений противоречие в анализе на унитарность матрицы смешивания кварков. Новое время жизни нейтрона, использованное в расчете барионной асимметрии Вселенной в модели Большого взрыва сдвигает расчетную величину барионной асимметрии на 15%. Это улучшает согласие с барионной асимметрией, полученной методом наблюдения реликтового излучения в микроволновом диапазоне.


2. «Исследование барионов и мезонов в эксперименте SELEX».

Получена зависимость сечений рождения 
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 от величины хF и pt для первичных пучков S-, p- и р. Измерены времена жизни 
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-гиперона и D0 и Ds-мезонов. Определена ширина радиационного распада а2(1320)-- мезона. Впервые наблюдено виртуальное комптоновское рассеяние пиона на электроне. Впервые измерен зарядовый радиус S--гиперона. Измеренное значение квадрата зарядового радиуса равно <r2>S- = 0,61±0,12(стат.) ±0,09(сист.) фм2. Для проверки методики в аналогичном подходе были также измерены зарядовые радиусы протона и p-мезона. Полученные результаты находятся в хорошем согласии с известными значениями зарядового радиуса этих частиц.

Важным результатом эксперимента SELEX явилось обнаружение дважды-очарованного бариона 
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. Этот барион наблюдался в продуктах его распада 
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K-p+. Превышение сигнала над фоном составило 6,3 s. Масса наблюдаемого состояния равна 3519±1 МэВ. В эксперименте обнаружен новый D+sJ мезон из семейства DsJ мезонов, состоящих из странного и очарованного кварков (антикварков), с массой 2632 МэВ. Это самый тяжёлый из известных DsJ мезонов. Обнаруженный мезон обладает необычными свойствами, а именно, его ширина распада существенно меньше, чем у DsJ мезонов с меньшей массой, а вероятность его распада на D0 + K+, в противоречие с ожиданиями теории, меньше вероятности распада на 

.

В области ядерной физики


1. «Изучение природы и механизма формирования Т-нечетной корреляции вылета легких частиц в реакции деления тяжелых ядер поляризованными нейтронами».

Выполнены измерения коэффициентов Т-нечетной асимметрии вылета мгновенных нейтронов деления 235U и 233U медленными поперечно поляризованными нейтронами. Получены следующие величины средних коэффициентов асимметрии: <D>(235U)= ((9.2 ± 4.8)10−4 и <D>(233U)= ((3,3 ± 7,3)10−4. Впервые выполнены измерения коэффициента Т-нечетной асимметрии вылета легких заряженных частиц тройного деления 233U продольно поляризованными нейтронами с энергией в окрестностях Р-волнового резонанса с энергией ( 0,17 эВ. Полученная величина коэффициента <D>= ((2,4±0,8)10−3 в пределах ошибок измерений не отличается от величины этого коэффициента для энергии нейтронов ~ 0,004 эВ. Это является прямым свидетельством независимости механизма формирования эффекта Т-нечетной асимметрии от Р-волнового захвата нейтронов.

В области физики конденсированного состояния

 
1. «Зонный магнетизм в Кондо-кристалле CeB6 по данным дифракции поляризованных нейтронов». 
Впервые обнаружен и изучен магнетизм, связанный с коллективизированными 5d электронами, который для Кондо-кристаллов обычно приписывают лишь локализованным 5f электронам. Момент, связанный с 5d электронами, составляет всего около 0.05 (B, однако он играет очень важную роль в понимании природы магнетизма в этой концентрированной Кондо-системе. 

В области теоретической физики


1. «Уравнения ДГЛАП и БФКЛ и их свойства в максимально расширенной N=4 суперсимметричной теории Янга-Миллса».

Интерес к N=4 суперсимметричной теории Янга-Миллса обусловлен открытием соответствия между гравитацией и Стандартной моделью фундаментальных взаимодействий. Обобщение уравнений ДГЛАП и БФКЛ на суперсимметричный случай позволяет понять различные аспекты квантовой хромодинамики и возможное появление интегрируемости модели. В 2003 г. были вычислены ядро уравнения БФКЛ в следующем после лидирующего порядке в различных суперсимметричных теориях и матрица аномальных размерностей операторов Вильсона твиста-2 для рассеяния вперед. Установлено, что универсальная аномальная размерность может быть получена из собственного значения ядра уравнения БФКЛ. Эта связь позволяет надеяться на интегрируемость уравнения ДГЛАП.

В области биофизики и медицины


1. «Кристаллическая структура a-галактозидазы». 
Впервые определена кристаллическая структура a-галактозидазы из мезофильного гриба Trichoderma reesei, а также структура комплекса этого гликопротеина с а-D-галактозой. a-галактозидаза является широко распространенным в различных организмах ферментом от бактерий до человека и катализирует гидролитическое отщепление конечных галактопиранозных остатков от различных олигосахаридов. Мутации в гене, кодирующем данный фермент у человека приводят к различным заболеваниям, вызывающим нарушение обмена веществ. Как показал анализ, a-галактозидаза состоит из двух доменов: N-терминального каталитического и С-терминального, сформированного антипараллельными а-структурами, и содержит четыре сайта N-гликозилирования, локализованные в каталитическом домене. Наличие каталитических остатков аспарагина дает возможность отнести a-галактозидазу к гликозид-гидролазам 27 семейства. Открытая кристаллическая структура позволяет объяснить механизм окислительной активации a-галактозидазы, а также ее кинетические особенности.

Институт электрофизики и электроэнергетики

1. При проведении фундаментальных исследований воздействия импульсных периодических разрядов малой мощности в воде  методом лазерной корреляционной  спектроскопии определена зависимость распределения массовых долей наночастиц по размерам , а также зависимость удельной эрозии металла электрода (серебро) от длительности импульса тока. Обнаружен эффект селективного воздействия обработанной воды на нормальные и опухолевые клетки.

(Ак. Рутберг Ф.Г., д.т.н. Коликов В.А.).

2. При фундаментальных исследованиях разрядов высокого и сверхвысокого давления мегаамперного диапазона установлен  и подтвержден новый тип эрозии электрода (при токах до 1 МА), связанный с нарушением баланса между давлением над поверхностью, которое уравновешивает магнитную силу и давлением в глубине поверхностного слоя электрода. Зарегистрирован симметричный выброс материала анода с его торцевой поверхности, существующей в ограниченном диапазоне  амплитуды и плотности разрядного тока, нижняя граница которого обусловлена возникновением пинч-эффекта, а верхняя, преобладанием эрозии в паровой фазе. Резкое приэлектродное падение напряжения соответствует переходу эрозии в жидкой фазе к паровой.

 Ак. Рутберг Ф.Г., к.т.н. БогомазА.А., к.т.н. Пинчук М.Э.


3. В области исследований мощных  (до 1,0 МВт) трехфазных  генераторов плотной плазмы проведен комплекс работ по созданию электродных систем нового типа на основе композитных материалов, предназначенных для обеспечения непрерывной (более 100 часов) работы плазмотронов на окислительных средах  в условиях работы в замкнутом объеме (плазмохимический реактор). Разработана и опробована методика управления и контроля параметров работы плазмотрона в этих условиях.

Ак. Рутберг Ф.Г., к.т.н. Сафронов А.А., к.т.н. Кузнецов В.Е.


4. Проведен цикл исследований процессов генерирования искусственного газа из различных видов твердых отходов (дерево, шины, ТБО и др) методом высокотемпературной плазменной газификации с использованием плазмотронов переменного тока, создана научно-исследовательская установка с реактором газификатором обращенного типа. В интересах экологически чистой энергетики разработана промышленная технология получения искусственного газообразного топлива из различных органосодержащих отходов.

Ак. Рутберг Ф.Г., к.т.н. Братцев А.Н., к.т.н. Ковшечников В.Б., с.н.с.Попов В.Е., н.с. Уфимцев А.А., н.с. Штенгель С.В.

Институт проблем машиноведения 

1. Разработано новое научное направление, позволяющее с единых позиций описать термодинамику и кинетику различных стадий фазовых переходов в одно-и многокомпонентных системах - нуклеация в наноматериалах. На основе развитых в рамках этого направления представлений теоретически описаны процессы роста и образования дефектов, пор и микротрещин в материалах, образование новой фазы при мартенситных превращениях, процессы зарождения и роста наноструктур, механизмов упрочнения и  разупрочнения при сверхпластической  деформации в нанокристаллических материалах, квантовых точек, фазовые переходы в сегнетоэластиках, процессы кристаллизации многокомпонентных расплавов. Сопоставление теоретических результатов с экспериментальными данными показало их прекрасное соответствие друг другу. 
( Н.Ф.Морозов, Л.А.Овидько, Ю.В.Петров, А.Г.Шнейнерман, М.Ю.Гуткин, С.А.Кукушкин).

2. Построена теория, описывающая линейную и нелинейную локализации волновых процессов в сплошных средах с включениями. Развита теория упругих и неупругих деформаций, сопровождающихся глубокими перестройками начально идеальной решетки- переключением межатомных связей, изменением класса симметрии, возникновением новых фаз, образованием сингулярных дефектов и неоднородностей, фрагментацией решетки. 

Сформулирован критерий перехода от эволюционного режима динамического деформирования материала к катастрофическому. Критерий основан на сравнении градиента дисперсии (разброса) скорости частиц на мезоуровне и градиента средней скорости на макроуровне. и прошел экспериментальную апробацию.

(Д.А.Индейцев, Н.Ф.Морозов, Ю.И.Мещеряков, Э.Л.Аэро, И.И.Блехман, А.К.Абрамян, С.А.Вакуленко). 


3. Теоретически и экспериментально и обоснована возможность использования явления вибрационной инжекции газа в жидкость для создания новых высокоэффективных грохотов и флотационных машин. Это явление, открытое в ИПМаш РАН и НПК "Механобр-техника" в 2000 году, состоит в интенсивном засасывании воздуха в вибрирующий сосуд с жидкостью через отверстия в его нижней части. Результаты работы готовы к практическому использованию.

(И.И.Блехман, Л.И.Блехман, В.Б.Васильков).

4. Разработаны основы методологии применения кибернетических методов к исследованию физических систем. Разработаны новые методы нелинейного и адаптивного управления машинами с функционалами энергетического типа и оценки границ управляемых процессов. Разработаны новые методы и модели оптимального управления нечеткими системами, основанные на алгебраическом подходе к решению логических задач. Методы применены к управлению хаотическими и резонансными движениями динамических объектов, диссоциацией молекулярных систем и идентификации моделей сегнетоэлектриков.

(А.Л.Фрадков, Б.Р.Андриевский, А.Е.Городецкий, В.В.Дубаренко, А.А.Ерофеев).

5. Развита теория нелинейной динамики механических систем, формализм которой позволил разработать компактную компьютерную математическую модель пространственной механической конструкции уникального полноповоротного радиотелескопа с перестраиваемой поверхностью главного параболического зеркала 70 м (РТ-70) и дать обоснование возможности непрерывных радиоастрономических наблюдений космических объектов, находящихся на сверхдальних расстояниях во вселенной. (В 2003 г. работа признана лучшей на ежегодном конкурсе работ современных коммерческих программных систем автоматизации инженерных работ и научных исследований для промышленных предприятий на основе конечно-элементного расчетного комплекса ANSYS. При анализе результатов фундаментальных исследований последних лет академик К.В. Фролов, в докладе на Президиуме РАН отметил работу как пример плодотворного сотрудничества двух отделений ОФН и ОЭММПУ)

(К.В.Фролов, В.А.Коноплев, А.И.Боровков, В.А.Пальмов, Д.В.Шевченко)

6. Создана теория моделирования связанных процессов химических превращений и инициируемых ими нестабильных и нестационарных процессов формирования напряженно - деформируемых и предельных состояний в композитных системах, реализуемых при разработке технологий изготовления композитных материалов и конструкций из них с бездефектной макроструктурой. Разработана теория детонации ВВ композитной структуры, основные результаты которой нашли воплощение в оборонном заказе по проблеме «Новые пути повышения эффективности боевых свойств ВВТ ВМФ», ст .28 МО РФ 

(В.Т.Томашевский, В.С.Яковлев, О.Г. Асташенко). 

7. Обнаружено новое явление в высокоориентированных аморфно-кристаллических полимерах – амплитудно-модулированные свободные колебания, возникающие при определенных температурно-силовых условиях. Впервые определены коэффициенты диффузии фуллеренов через полимерную матрицу.
(А.М. Сталевич, Б.М. Гинзбург).

8. Разработана теория вакуумной электродуговой очистки материалов от загрязнений, нашедшая воплощение в уникальной экспериментальной установке, позволяющей обеспечивать высококачественную очистку ленточного металлопроката от технологических смазок и других загрязнений без применения химических средств. (Буров И.В., Кузнецов В.Г., Лисенков А.А., Рыбников СИ.). 
Институт проблем транспорта

1. Впервые предложены научно обоснованные принципы стратегии развития транспортной отрасли страны, основанные на концепции единства управления отраслью и обеспечивающие минимизацию затрат на организацию транспортных процессов путем широкого использования методов имитационного моделирования (д.т.н. О.В. Белый). 

2. Разработана агрегатная имитационная модель системы управления динамическими транспортными процессами с дискретным вмешательством случая. Модель решает диспетчерские задачи организации согласованного во времени пространственного движения встречных транспортных потоков, обеспечивает повышение реальной пропускной способности системы обслуживания грузопотоков посредством автоматического расчета  и оперативной корректировки временных графиков движения транспортных средств (д.т.н. О.Г. Кокаев, д.т.н. С.А. Попов).

3. Разработаны принципы построения и сформирован элементный состав релевантных логистических моделей организации транспортных процессов, учитывающих разнородность элементов и связей между ними, распределенность в пространстве и во времени, иерархически-сетевой принцип организации, влияние природных и техногенных факторов. Практическая значимость определяется возможностью применения полученных результатов при моделировании и оценке эффективности функционирования сложных транспортных систем (д.т.н.О.В. Белый, д.т.н. Ю.М. Искандеров). 
Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации


1. Развита теория многоагентных систем и разработаны технология и программные средства ее реализации для создания интеллектуальных систем оценки сложных ситуаций и поддержки принятия решений на основе объединения распределенных разнородных данных и знаний. Технология реализует также средства распределенного извлечения знаний из данных. Область практического использования охватывает ряд критических приложений, а именно, системы управления в чрезвычайных и кризисных ситуациях (природные и техногенные катастрофы), системы анализа и оценки террористических угроз, а также приложения в области безопасности (например, информационных и компьютерных систем), управления бизнес–процессами, логистики сложных процессов (например, транспортных, в электрических и нефтегазовых сетях), управления сложными разработками и другие.  


2. Разработана модель взаимодействия человека с компьютером в естественной форме на основе многомодального интерфейса, объединяющего речь с другими естественными модальностями (жесты, движение головы, губ и т.д.). В многомодальных системах информация от различных видео, аудио, тактильных коммуникативных каналов непрерывно отслеживается и обрабатывается, создавая реальное или виртуальное окружение, позволяющее удовлетворить желания пользователя и оперативно адаптироваться к текущей задаче и другим прикладным аспектам. Многомодальность позволяет выбирать пользователю доступный способ взаимодействия и создавать прикладные системы для медицины, обучения, помощи инвалидам и другим людям со специальными нуждами.

3. Развито новое научное направление – логистика знаний, в рамках которого разработаны методология и модели быстрой интеграции знаний на основе конфигурирования сети источников знаний, предложена и реализована многоагентная технология интеграции знаний в распределенной информационно-вычислительной среде (GRID среде).  В рамках практических приложений разработаны методология управления контекстом и методология создания контекстно-управляемых систем интеллектуальной поддержки принятия решений в области научных исследований, обучения, корпоративного и государственного управления и бизнеса (крупных производственных, торговых и логистических систем).


4. Разработаны теоретические основы, алгоритмы и программная реализация агентно-ориентированного моделирования антагонистического противоборства злоумышленников и компонентов защиты компьютерных сетей. С использованием пакетно-ориентированной имитации сетевых процессов создан исследовательский прототип среды моделирования, основанный на имитационном моделировании компьютерных атак и механизмов защиты на уровне сетевых пакетов. Для распределенных атак “отказ в обслуживании” и механизмов защиты от них были проведены эксперименты. Полученные результаты показали возможность использования предложенного подхода для исследования различных аспектов взаимодействия команд агентов в сети Интернет и выработку рекомендаций по построению перспективных систем защиты. 


5. Разработан модельный закон «Об информатизации, информации и защите информации», который определяет правовые основы и регулирует отношения, возникающие при информатизации различных сфер деятельности, при формировании и использовании информационных технологий и систем, а также защите информации и прав субъектов, участвующих в информационных процессах и информатизации. Закон содержит целый ряд новых положений и решений, которые могут быть использованы в законодательстве государств СНГ. Закон принят Межпарламентской Ассамблеей государств – участников СНГ и рекомендован для использования при гармонизации законодательства стран СНГ в области информатизации и связи 18 ноября 2005. Результат включен в список важнейших результатов РАН за 2005 г. Юсупов Р.М., член-корреспондент РАН, лаборатория прикладной информатики.
Институт высокомолекулярных соединений

1. Впервые получены полимерные фотонные кристаллы с заданным положением фотонной запрещенной зоны. В качестве элементов кристаллической решетки использовались специально синтезированные монодисперсные латексные частицы с диаметром, соизмеримым с длинами волн видимого спектра (230-540 нм), варьируемым поверхностным зарядом и регулируемой структурой поверхностного слоя. Показано хорошее согласие между теоретической моделью и экспериментальными данными, указывающее на высокую степень совершенства полученных тонкопленочных фотонно-кристаллических структур.
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(к. х. н. А. Ю. Меньшикова)

        2.
С целью поиска новых противовирусных веществ и средств диагностики вирусных инфекций осуществлен синтез водорастворимых функциональных полимеров различного химического строения, а также их комплексов с поверхностно-активными веществами (ПАВ) и исследовано взаимодействие с различными вирусами. Электронномикроскопическое исследование позволило выявить сильное противовирусное действие полимерных комплексов катионных ПАВ. Обнаружено повышенное сродство вирусов к синтезированным полимерам, что позволило усовершенствовать электронномикроскопическую диагностику вирусных гастроэнтеритов и повысить ее эффективность в 3 раза.
( чл.-корр. РАН Е.Ф. Панарин, совместно с НИИ Гриппа РАМН)

        3.
На основе фундаментальных представлений о механизме контролируемой анионной полимеризации при использовании разработанных способов модификации активных центров нетрадиционными электронодонорными и электроноакцепторными комплексантами разработан новый подход к направленному синтезу амфифильных диблок-сополимеров с варьируемой природой гидрофильного и гидрофобного компонентов и гибридных полимеров сложного строения, включающих фуллерен С60 в качестве высокосимметричного архитектурного элемента. Созданы пленкообразующие фуллеренсодержащие полимерные системы, обладающие способностью к ограничению лазерного излучения.
(д.х.н. Л.В. Виноградова, чл.-корр. Е.Ф. Панарин, д.ф.-м.н. П.Н. Лавренко)

        4.
На основе структурно упорядоченных полиимидов получены образцы новых волокнистых композиционных материалов с уникальным сочетанием теплостойкости (температура начала термодеструкции ~ 550 ºС) и высоких механических свойств. Эти углекомпозиты перспективны для использования в новой технике, например, гиперзвуковой авиации. ( д.ф.-м.н. В.Е. Юдин,  д.ф.-м.н. Т.Е. Суханова)
        5.
Синтезированы новые аналоги пептидного гормона люлиберина, обладающие противоопухолевой активностью и избирательностью взаимодействия с опухолевыми клетками. На рисунке показана гибель опухолевых клеток аденокарциномы Соlо-205 под действием аналога люлиберина (а) и отсутствие его действия на нормальные (здоровые) клетки (б). Полученные соединения могут служить основой для создания систем направленной доставки противоопухолевых препаратов. (к.х.н. С.В.Буров)
      (а)






(б)
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Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова РАН
1. На основе результатов систематического изучения неорганических веществ, находящихся в ультрадисперсном состоянии, сформулированы общие принципы строения нанообъектов.

   Экспериментально обнаружены наночастицы неорганических соединений, названные «кентаврами», в которых наблюдается когерентное объединение кристаллических фрагментов с различными элементами симметрии, несовместимыми в макрокристаллах. С помощью квантовомеханической интерпретации размерного фактора в строении вещества сделан вывод о необходимости существования промежуточного между макро- и микромиром состояния вещества наномира, фундаментальным свойством которого является структурная неоднородность. Разработан оригинальный подход к описанию необычных структур наночастиц с использованием концепции проецирования фрагментов высокосимметричных геометрических комплексов из многомерных пространств в трехмерное евклидово пространство, который дает возможность не только адекватно описать известные наноструктуры, но и предсказывать строение новых типов частиц. (академик В.Я.Шевченко)

2. Защитное действие керамических материалов («жертвенных» материалов), состоящих из оксидов железа и алюминия с активными добавками, основано на снижении температуры и плотности расплава, образующегося, например, при запредельных аварийных ситуациях в ядерных реакторах, а также на окислении в расплаве сильных восстановителей (металлических урана, циркония, хрома), которые в отсутствие защиты способны к образованию водорода при взаимодействии с парами воды. Организовано промышленное производство жертвенных материалов на ОАО «Боровичский комбинат огнеупоров» и внедрение их при строительстве четырех блоков АЭС, сооружаемых по российским проектам в Китае и Индии, и в ОАО «Чепецкий механический завод» в комплексах металлургического производства циркониевых изделий. (чл.-корр. В.Гусаров).
3. Супермагнитные магнитомягкие материалы представляют собой жидкости с диспергированными в них частицами размером 5-10 мм. Магнитопроводы нового типа нашли применение при создании не имеющего мировых аналогов сверхпроводникового турбогенератора мощностью 20 МВт и децентрализованных систем для комплексного производства тепловой и электрической энергии с использованием нетрадиционных источников энергии.(академик Я.Б.Данилевич)

4. С использованием развитых представлений создана технология жаростойкого стеклокерамического покрытия на графит и углеродные материалы, предотвращающего их окисление на воздухе до 1400°С, интерметаллидных покрытий для защиты изделий из титана и титановых сплавов, эксплуатирующихся при высоких температурах в агрессивных средах, и температуроустойчивые и упрочняющие покрытия на пористую теплозащитную алюмооксидную керамику.(чл.-корр. В.А.Жабрев)

СПбФ Института катализа им. Г.К. Борескова СО РАН
1. Разработка нового поколения постметаллоценовых каталитических систем и совершенствование технологии получения полиэтилена на их основе. (Отв. исп. к.х.н. Иванчева Н.И.)     




Синтезирован и исследован в реакциях полимеризации этилена новый ряд высокоэффективных постметаллоценовых катализаторов на основе Fe, Ni, Ti, позволяющих получать полиэтилен линейной и разветвленной структуры без сомономера с короткоцепочными разветвлениями и различными молекулярными массами и молекулярно-массовыми распределениями. 


2. Бифазный силиконгидрогель как материал для мягких контактных линз (МКЛ) длительного непрерывного ношения. (Отв. исп. д.х.н. Павлюченко В.Н.)
Синтезирован  новый кислородопроницаемый силиконгидрогель и разработан метод получения на его основе МКЛ продленного непрерывного ношения (до 30 суток). Технология базируется на принципах взаимопроникающих сеток, позволяющих совместить в одном процессе синтез полимера и реакционное формование изделия. Медико-биологические исследования показали, что разработанные МКЛ по критериям гипоксических осложнений и токсико-аллергических реакций не уступают лучшим зарубежным аналогам.

3. Долгоживущие пластизоли на основе эмульсионных стирол-акрилатных сополимеров (САС). (Отв. исп. д.х.н. Павлюченко В.Н.)
САС-пластизоли выгодно отличаются от ПВХ аналогов по экологическим и эксплуатационным характеристикам, но из-за термодинамической неустойчивости имеют малую жизнестойкость. Проблема решена путем создания полимерных частиц с закономерно изменяющимся химическим составом от центра к периферии. Обогащение периферийных слоев звеньями метакриловой кислоты и их частичная нейтрализация основанием привели к созданию САС-пластизолей со сроком жизни не менее 6 месяцев.

4. Полые полимерные частицы субмикронного размера. (Отв. исп. д.х.н. Павлюченко В.Н.)
Разработан ряд оригинальных способов, в которых формирование полой структуры частицы реализуется непосредственно на стадии синтеза полимера методом эмульсионной полимеризации. Способы позволяют варьировать диаметр частиц от 200 до 700 нм, их заряд и природу полимера оболочки. Показана перспективность применения полых частиц в качестве белого пигмента (вместо диоксида титана) и наполнителя снижающего плотность полимерных композиций при получении лакокрасочных материалов и в производстве бумаги.

Институт цитологии
1.  Получены линии эмбриональных стволовых клеток человека с целью исследования возможности их дальнейшего использования в технологиях тканевой терапии (ак. Никольский Н.Н.)
2.  Впервые методом восстановления флуоресценции после фотообесцвечивания на живых клетках показано, что белки репликации и репарации,  ассоциированные с фокусами репликации в S-фазных ядрах (ДНК-полимераза  ŋ и нуклеаза FEN1),  быстро обмениваются с пулом свободных молекул. Доказано, что белки репликации в клеточном ядре высокоподвижны и образуемые ими структуры являются динамическими (чл.-корр. Томилин Н.В.)
3.  Впервые в тучных клетках показано наличие предсердного натрийуретического пептида (ANP) – важного регулятора клеточного водно-солевого баланса  и сердечно-сосудистого гомеостаза организма (д.б.н. Мартынова М.Г., д.б.н. Парфенов В.Н.)
4.  Впервые были получены данные, свидетельствующие о том, что апоптоз (разрывы ДНК, накопление АФК) может происходить только в одной половине дрожжевых гетерокарионов. Это позволяет считать, что разные половины гетерокарионов могут подвергаться апоптозу независимо друг от друга. (д.б.н. Сойдла Т.Р.)
5.  Впервые исследован механизм повышения жизнеспособности нервных клеток при развитии наследственных протеотоксических заболеваний с помощью основного шаперона Hsp70. На примере клеточной модели болезни Гентингтона показано, что шаперон предотвращает формирование нерастворимых белковых агрегатов. Hsp70 связывается с нормальными клеточными белками, которые в процессе патологии обычно вовлекаются в формирование агрегата и не допускает их участия в патологическом процессе (д.б.н. Гужова И.В., д.б.н. Маргулис Б.А.)

6.  Разработаны технологии клеточной и тканевой терапии. Созданы  следующие тканевые эквиваленты: аналог эпидермиса (многослойный пласт кератиноцитов), аналог дермы (дермальный  эквивалент), полный эквивалент кожи и композиции для восстановления костной ткани. На аналоги эпидермиса и дермы получено разрешение Министерства здравоохранения РФ на их серийное производство и клиническое применение. (д.б.н. Пинаев Г.П., к.б.н. Блинова М.И.).

Ботанический института им. В.Л. Комарова


1.Завершены важнейшие этапы в изучении видового состава современных и ископаемых растений, грибов крупных регионов Евразии. По результатам исследований изданы последний том 11-ти томного издания «Флора Восточной Европы» и 6 томов англоязычной версии данного издания, 3 тома многотомной сводки «Растения Центральной Азии» и 8 томов англоязычной версии издания, 2 выпуска «Определителя лишайников России», 1 том «Определителя грибов России», 1 том многотомной сводки «Ископаемые цветковые растения России и сопредельных государств». Опубликовано 126 монографий, отдельных томов многотомных сводок, карт растительности, сборников, учебников и учебных пособий для ВУЗов, охватывающих основные направления современной ботанической науки. 


2.Подведены итоги многолетних фундаментальных и прикладных исследований по актуальным проблемам размножения цветковых растений, на основе которых разработана оригинальная теория репродукции цветковых растений, позволяющая осветить принципы формирования систем репродукции, организации эмбриональных структур, механизмы генетической гетерогенности семян. Получены новые данные, объясняющие пути эволюции эмбриональных структур и позволяющие управлять отдельными этапами онтогенеза. По итогам работы опубликован коллективный труд «Эмбриологические основы семенного размножения цветковых растений. Теоретические и прикладные аспекты» (руковод.: чл.-корр. Т.Б. Батыгина.).


3.Подведены итоги сравнительных структурно-функциональных исследований транспортных систем жизненных форм двудольных растений. На примере 2500 видов прослежено на молекулярном и морфологическом уровнях развитие различий в организации флоэмного транспорта древесных и травянистых форм. Предложена модель эволюции растительного покрова.Сдана в печать монография Ю.В. Гамалея «Транспортная система сосудистых растений» (руковод.: чл.-корр. Ю.В. Гамалей).


4.Опубликована мелкомасштабная «Циркумполярная карта растительности Арктики» («Circumpolar Arctic Vegetation Map» Scale 1 : 7500000, Lafayette, Louisiana, USA. 2003) – результат совместной работы сотрудников БИН РАН, Института криосферы Земли (Москва) и зарубежных картографов (США, Канада, Дания, Германия, Норвегия, Исландия). Опубликованы мелкомасштабные аналитические карты сосновых лесов России и растительности болот России в м. 1 : 10 000 000. На основе карты растительности болот предложена новая схема ботанико-географического районирования болотной растительности России. (руковод.: д.б.н. Б.А. Юрцев, д.б.н. Т.К. Юрковская, д.б.н. Н.В. Матвеева, к.б.н. А.Е. Катенин, к.б.н. С.С. Холод).


5.Вышло в свет на русском и английском языках монументальное издание «Ботаническая география Казахстана и Средней Азии (в пределах пустынной области)» – результат обобщения знаний многих поколений ученых ХХ века о географии, экологии и фитоценологии растительного покрова равнин и гор обширного аридного региона Внутренней Азии. (руковод.: к.б.н. Е.А. Волкова, к.б.н. Е.И. Рачковская, д.б.н. И.Н. Сафронова, к.б.н. В.Н. Храмцов).

Зоологический институт
1.Сформулированы основные положения теории функционирования водных экосистем. На примере эстуария р. Невы впервые выявлены механизмы эвтрофирования эстуариев. Показано, что эвтрофирование барьерной зоны экосистемы эстуария может происходить не только за счет увеличения стока биогенных веществ, но и в результате изменения соотношения продукционно-деструкционных процессов в экосистеме. Также впервые показано, что эвтрофирование прибрежных зон эстуария идет опережающими темпами по сравнению с открытой частью акватории (академик А.Ф. Алимов).

2.Впервые в мире проведено крупномасштабное исследование пространственного поведения птиц на миграционных остановках с использованием микропередатчиков. Показано, что пространственно-временное распределение предпочитаемых кормов является основным фактором, определяющим тип подвижности разных видов воробьиных в пределах района миграционной остановки. Разработана теоретическая модель, предсказывающая форму соотношения между продолжительностью остановки, скоростью жиронакопления и массой тела при начале полета у мигрирующих воробьиных птиц (д.б.н. К.В. Большаков с соавторами)

3.Закончено издание 4-х томного «Каталога паразитов пресноводных рыб Северной Азии». Данное издание не имеет аналогов и охватывает период с 1850 по 1995 годы. Фауна паразитов пресноводных рыб Северной Азии в настоящее время насчитывает более 700 видов, окончательными хозяевами которых являются рыбы, птицы и млекопитающие, в том числе и человек. Приводится синонимия, сведения о биологии и жизненных циклах каждого вида, если таковые имеются. Каталог снабжен картами ареалов, которые построены на основе конкретных точек находок (член-корр. О.Н. Пугачев).

4.Предложена концепция "внутреннего" (биологического) времени для организма, растущего в течение всей жизни, основанное на функции роста массы организма. Внутреннее время определяется как величина, обратная удельной скорости роста массы. Внутреннее время τ(t) = 1/cw(t) является нелинейной функцией внешнего (астрономического) времени  и на протяжении всего периода роста остается меньше внешнего времени. Показано, что внутреннее и внешнее время оказываются равными только в момент максимальной продолжительность жизни животного (академик А.Ф. Алимов).

5.Возможности для расшифровки генома мамонта резко возросли в результате совместной работы ЗИН РАН с американскими и канадскими коллегами. На Таймыре были отобраны образцы от костей мамонтов, хранящихся в замороженном состоянии. Используя методику полимеразной цепной реакции и пиросеквенирующую технологию, нами получено 13 миллионов пар нуклеотидов, или половина всего генома мамонта. Это колоссальный прорыв вперед, если учесть, что при работе с древней ДНК наилучшие результаты не превышали несколько тысяч пар нуклеотидов. Идентичность полученных результатов с геномом африканского слона составляет 98.55%, что вполне позволяет взглянуть с оптимизмом на выведение в будущем трансгенного слона, схожего с мамонтом по геному на 100% (А.Н. Тихонов с соавторами).

Институт физиологии им. И.П. Павлова

1. Получены приоритетные фундаментальные данные о механизмах гипоксической толерантности мозга. С использованием молекулярно-биологических, морфологических и физиологических методов впервые проведена комплексная оценка протектирующего эффекта прекондиционирующей интервальной гипобарической гипоксии, повышающей структурно-функциональную резистентность мозга к действию тяжелой повреждающей гипоксии. Установлены быстро-индуцируемые и отсроченные механизмы протективного эффекта прекондиционирования, вовлекающие компоненты глутаматергической и внутриклеточной сигнальной трансдукции, а также гены раннего и позднего действия и их продукты-белки (NGFI-A, Jun, ферментных и тиольных антиоксидантов, факторов регуляции апоптоза семейства bcl-2 и др.). Результаты работы являются основой для разработки новой технологии повышения резистентности мозга к неблагоприятным факторам среды (д.м.н. Самойлов М.О.).

2. Исследовано восприятие человеком движущихся источников звука, особенно при формировании акустической виртуальной реальности. Проведенные приоритетные исследования позволили установить закономерности локализации движения источника звука в трехмерном пространстве и мозговых механизмов, обеспечивающих ее. Полученные данные нашли широкое практическое применение (ориентация операторов, включая невесомость, диагностика мозговых нарушений в клинике и др.) (чл.-корр. Альтман Я.А.).

3. Обнаружена селективная активация эндорфинергических структур защитных механизмов мозга с помощью применения неинвазивной транскраниальной электростимуляции, что составило основу зарегистрированного в РАЕН открытия (диплом D № 237, 2003 г.). Получены данные о высокой лечебной эффективности метода транскраниальной электростимуляции в гастроэнтерологии, акушерстве и гинекологии, оториноларингологии. ( д.м.н.Лебедев В.П., Малыгин А.В.)

4. Установлена ключевая роль половых стероидных гормонов в формировании нейроэндокринных механизмов регуляции уровня тревожности в раннем онтогенезе. Формирование уровня тревожности определяется перинатальным уровнем тестостерона в крови. В становлении этого поведенческого признака у самок принимают участие ядерные рецепторы прогестерона, что позволяет предполагать наличие комплексного пути нейроэндокринной регуляции уровня тревожности у женских особей, который вовлекает как геномные механизмы самого прогестерона, так и мембранные эффекты его метаболитов (д.б.н. Ордян Н.Э., д.м.н. Шаляпина В.Г.).

5. Метаботропные глутаматные рецепторы участвуют в механизме сенсорной трансдукции в волосковых рецепторах вестибулярного аппарата. Методами иммуноцитохимии и электрофизиологической регистрации активности целого нерва исследовалась роль метаботропных глутаматных рецепторов в афферентной нейропередаче в полукружных каналах лягушки. Была выявлена экспрессия групп I и II метаботропных глутаматных рецепторов в нейронах вестибулярных ганглиев. Результаты позволяют предполагать, что метаботропные глутаматные рецепторы участвуют в реализации синаптических эффектов глутамата, и что они локализованы постсинаптически (академик Ноздрачев А.Д.).
6. Доказана существенная роль оксида азота в механизмах адренергической регуляции системной гемодинамики. Блокада синтеза NO у крыс приводила к значительному повышению реакций артериального давления и общего периферического сопротивления на введение агониста альфа1-адренорецепторов – мезатона (чл.-корр. Дворецкий Д.П.).

7. Периферическая обратная связь является ключевым элементом формирования шагательного паттерна у децеребрированных и спинализированных животных при эпидуральной стимуляции спинного мозга. Иммуногистохимическими исследованиями установлено, что локомоторные тренировки препятствуют дегенерации мотонейронов и сохраняют синаптическую организацию спинного мозга. Сочетание периферического и прямого воздействия на спинальный генератор шагательных движений может быть эффективным методом реабилитационного лечения при вертебро-спинальной патологии (д.б.н. Герасименко Ю.П.).

Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова

1.  Исследование клеточных механизмов эволюции водно-солевого обмена у позвоночных животных. 

Впервые показана возможность всасывания в тонком кишечнике животных нерасщепленных белков с последующим их накоплением в клетках почки для гидролиза. Эти данные свидетельствуют о роли почек в метаболизме экзогенных белков и в корне меняют представление о судьбе белков, всасывающихся в кишечнике, что дает новые подходы для понимания природы возникновения аллергии при всасывании чужеродного белка. 

                                  Руководитель темы – академик Ю.В.Наточин

2.  Физиологические и эволюционные закономерности функционирования периферического аппарата сенсорных систем.

 Обнаружены новые механизмы световой адаптации фоторецепторов. Исследованы процессы фотолиза зрительных пигментов в интактных фоторецепторах и показано, что критические стадии цикла зрительного пигмента, могущие быть мишенью различных патологических процессов, находятся не в самой сетчатке, а в пигментном эпителии глаза.

                             Руководитель темы – В.И. Говардовский.

3.  Сравнительное исследование молекулярных механизмов синаптической передачи.

Выявлены  важные различия в структуре и функции подтипов ионотропных рецепторов глутамата, являющихся ключевыми механизмами возбуждающей синаптической передачи в мозгу, что создает возможность направленного синтеза избирательно действующих лекарств, блокирующих открытые ионные каналы этих рецепторов.

                                        Руководитель темы – чл.-корр.РАН  Магазаник Л.Г.) 
 4.  Изучение молекулярной структуры гормонов и механизмов передачи            гормональных сигналов у позвоночных и безпозвоночных животных. 

   При комплексном исследовании пептидов инсулинового суперсемейства впервые установлены структура, механизмы действия и регуляторные эффекты ряда гормонов инсулиновой природы у представителей позвоночных и беспозвоночных, выявившие их эволюционную консервативность. На основе выдвинутой концепции о молекулярных дефектах в гормональных сигнальных системах как причинах эндокринных заболеваний впервые обнаружены функциональные нарушения в аденилатциклазных сигнальных механизмах инсулина и релаксина при диабете I типа у человека и животных, способствующие пониманию этиологии и патогенеза этого заболевания.

                                             Руководитель темы - Перцева М.Н.)

5.   Структурные и функциональные основы межнейронного взаимодействия в сенсорных и моторных центрах позвоночных

Анализ фармакологически изолированных миниатюрных тормозных потенциалов мотонейронов спинного мозга лягушки показал существование трех типов потенциалов - возникающих в результате активации только ГАМК- или только глициновых рецепторов и при активации обоих типов рецепторов.     Полученные данные указывают на существование наряду с гамк- и глицинергической передачей, передачи основанной на совместном выделении (корелизе) обеих тормозных аминокислот из одного окончания с пресинаптически колокализованными ГАМК и гл                                  

                                 Руководитель темы –член-корр.РАН Н.П. Веселкин

Институт мозга человека

1. Изучение нейрофизиологических основ творчества является новым и мало исследованным направлением нейронауки. В Институте мозга человека РАН в результате применения полиметодического подхода - сочетания ПЭТ и ЭЭГ исследований - получены новые данные о нейрофизиологических механизмах креативности. 

С помощью ПЭТ получены новые данные о вовлечении в механизмы обеспечения процессов творчества, дополнительно к уже полученным мозговым зонам, области левой лобной коры (ПБ 47) вне зависимости от знака индуцированного эмоционального состояния. При эмоционально отрицательном состоянии наблюдаются также активации в области затылочной ассоциативной коры (ПБ 18,19) которую мы соотносим с «имиджингом». В отдельных случаях обнаруживается прямая топографическая соотносимость активации на ПЭТ и динамики ЭЭГ данных. Однако сопоставление ПЭТ и ЭЭГ при анализе творческой деятельности в разных эмоциональных состояниях указывает на то, что даже при очень сходном наборе ПЭТ активаций, топография и сущность изменений ЭЭГ обнаруживают взаимодополняющий характер. Оба этих возможных варианта свидетельствуют об эффективности сочетания данных методов исследования мозга, раскрывая топографию и сущность развивающихся в мозгу перестроек. (научн. рук. акад. Н.П. Бехтерева, отв. исп. к.т.н. С.Г. Данько)


2. Разработана методика локальной криотомии глубинных опухолей мозга глиального ряда, состоящая из биопсии, маркировки опухоли и криодеструкции. Максимальный срок наблюдения – 5 лет. 

До настоящего времени подобные опухоли считались практически неизлечимыми. В связи с высокой вероятностью инвалидизации или тотального исхода открытые нейрохирургические операции не применялись, а для лечения ограничивались химио- и лучевой терапией. С применением стереотаксического криометода, в качестве основного в комбинированном лечении, с подтверждением диагноза с помощью биопсии, стало возможным малотравматично подавить опухолевый процесс с дальнейшим подключением традиционных химио- и лучевой терапии. Результаты проведенных операций дают надежду, что подобный подход позволит исключить подобное заболевание из разряда неизлечимых. (отв. исп. в.н.с. В.Б.  Низковолос)


3. Стереотаксическое лечение сложных медикаментозно некурабельных (неизлечимых с помощью лекарств) аддиктивных (навязчивых) состояний.

Проведены исследования эффективности стереотаксических вмешательств на структуры лимбической системы: поясные извилины, передние отделы внутренней капсулы, дорзомедиальное ядро зрительного бугра у  больных, страдающих различными аддиктивными состояниями - обсессивно-компульсивные расстройства, болезнь Жиля де ля Туретта, психическая опиатная наркозависимость, Показано, что ведущим механизмом реализации аддиктивного состояния является нарушение лимбической регуляции, в частности, гиперактивность лимбической системы. Также показано, что стереотаксические лечебные воздействия на поясные извилины рационально осуществлять в виде билатеральной криоцингулотомии, а воздействия на передние отделы внутренней капсулы – с помощью долгосрочных множественных интрацеребральных электродов.

Показана высокая эффективность использования билатеральной цингулотомии в комплексном лечении больных опиатной наркомании, по данным катамнестических исследований (послеоперационный период – более одного года) - около 60% пациентов отказываются от приема наркотиков. Предполагается что лечебный эффект является результатом инактивации патологически гиперактивного детектора ошибок. Показано, что используемые стереотаксические методы воздействия не ухудшают психического статуса больного, а в ряде случаев ведут к его гармонизации. 

Дано нейрофизиологическое обоснование механизма эффективности предложенного лечения.

Уточнены приемы стереотаксического лечения некоторых аддиктивных расстройств. (отв. исп. в.н.с., к.ф-м.н. В.Б. Низковолос).

Санкт-Петербургский филиал Института общей генетики 
им. Н.И. Вавилова
В 2005 году создан Санкт-Петербургский филиал Института общей генетики им. Н.И.Вавилова (СПбФ ИОГЕН) 
1. Получен патент на разработанную систему для испытания противоамилоидных  препаратов с использованием дрожжей. Примером амилоидоза служит болезнь Альцгеймера.(академик С.Г. Инге-Вечтомов и к.б.н. А.П. Галкин)
2. Разработана тест-система для выявления генетически активных факторов  (химических, физических) для использования в генетической токсикологии. Уникальность модели в том, что она учитывает первичные повреждения генетического материала (ДНК) в отличие от обычных систем, которые учитывают мутации, представляющие собой более отдаленные последствия первичных повреждений. 

(Руководитель - академик С.Г. Инге-Вечтомов).
3. Разработаны оригинальные генетико-селекционные схемы для улучшения  количественных  признаков (к которым относятся все важные свойства) ржи и других сельскохозяйственных растений.  (к.б.н. А.В. Войлоков).
Институт геологии и геохронологии докембрия


1. Разработана принципиально новая модель формирования континентальной коры Алданского щита, которая может служить основой для геодинамической интерпретации накопленных на сегодняшний день данных о геологическом строении погребенного фундамента Сибирской платформы, корреляции докембрийских комплексов древних платформ Восточной Азии и глобальных палеогеодинамических реконструкций.  (А.Б.Котов).

2. Завершен очередной этап комплексных геологических, геохронологических и изотопно-геохимических исследований кристаллических комплексов Центрально-Азиатского складчатого пояса, в результате которых: (а) обосновано выделение микроконтинентов с нижнедокембрийским и рифейским фундаментом; (б) продемонстрировано ограниченное развитие раннедокембрийской коры в основании структур Центральной Азии и значимое проявление позднерифейского и венд-раннепалеозойского корообразующих процессов, определяющих изотопную структуру региона; (в) показано, что высокотемпературные метаморфические комплексы в фанерозойских подвижных поясах Центральной Азии были сформированы в связи с процессами каледонского, раннегерцинского и индосинийского тектогенеза (И.К.Козаков, А.Б.Котов).

3. В результате изучения Rb-Sr систематики карбонатных пород в типовых разрезах раннего протерозоя Северной Евразии реконструированы несколько базовых фрагментов кривой вариаций отношения 87Sr/86Sr в морской воде докембрия и предложен новый вариант стандартной кривой вариаций этого отношения в протерозойском океане в возрастном интервале 2.16-0.55 млрд. лет. Выявлена связь вариаций отношения 87Sr/86Sr в океане 1.43-0.55 млрд. лет назад со многими крупными геодинамическими событиями позднего протерозоя. Показано, что наибольшее влияние на величину этого отношения оказали процессы, связанные с формированием и распадом суперконтинента Родиния в рифее и формированием суперконтинента Гондвана в венде-кембрии (И.М.Горохов, А.Б.Кузнецов).

4. Показано, что субконтинентальная литосферная мантия под архейскими кратонами характеризуется однородными низкими значениями геотермических градиентов, тогда как для мантии, подстилающей фанерозойские складчатые пояса, характерна неоднородность термального состояния и более высокие значения геотермических градиентов. Установлено, что литосферная мантия под архейскими кратонами характеризуется высокой степенью истощенности магмофильными компонентами. Степень парциального плавления субстрата под кратонами достигает 40-45% и уменьшается с глубиной, вследствие чего наиболее глубокие уровни континентальных килей имеют состав, близкий к примитивной мантии. При этом определяющим фактором химической неоднородности мантии являются процессы парциального плавления, тогда как метасоматоз играет подчиненную роль (В.А.Глебовицкий, Л.П.Никитина).

5. Получены новые данные о продолжительности эпизодов регионального метаморфизма в областях полициклического развития эндогенных процессов. Показано, что независимо от их возраста они представляют собой относительно подъемом кратковременные тектонические события (25-40 млн. лет), что обусловлено быстрым отмиранием положительных термических аномалий, инициированных магматических масс (В.А.Глебовицкий).

Санкт-Петербургское отделение Института геоэкологии 
1. Разработан программный комплекс нового поколения для исследования задач подземной гидродинамики (геофильтрации и миграции подземных вод) методами математического (численного) моделирования. Главные преимущества в сравнении с известными аналогами: комплекс включает наиболее прогрессивные численные алгоритмы, реализуются возможности моделирования фильтрационных потоков вблизи горных выработок с открытыми откосами и скважин произвольной ориентации, достигается совершенная 3D визуализация гидрогеологических объектов и результатов решения соответствующих задач (В.Г. Румынин, П.К. Коносавский, Л.Н. Синдаловский, В.А. Румянцев).

2. Впервые в мировой практике для определения инженерно-геологических и гидрогеологических условий туннельного строительства предложен и осуществлен высокоэффективный комплекс геофизических методов (аудиомагнитотеллурического зондирования, электросопротивлений и сейсмоспектрального профилирования). Технология апробирована на трассе высокоскоростной магистрали Мадрид-Вайодолид (Испания). Подтверждение геофизических прогнозов скважинами и работой горнопроходческого оборудования составило более 90%, что существенно превзошло эффективность исследования трассы, достигнутую западными фирмами ( Б.Г. Сапожников). 

3. Впервые на крупнейшем в мире полигоне подземного захоронения радиоактивных отходов(Сибирский химический комбинат) выполнена прямая оценка безопасности технологического процесса с использованием уран/гелиевого и радий/радонового метода датирования возраста подземных вод. Было установлено, что в зависимости от глубины залегания конкретного горизонта возраст подземных вод варьирует от 2-4 тысяч (для верхних приповерхностных пластов) до 7–14 тысяч лет (для глубоких горизонтов, используемых для захоронения РАО) ( И.В. Токарев, В.Г. Румынин).

Институт озероведения 
1. Обобщена многолетняя изменчивость основных показателей функционирования экосистемы Ладожского озера в рамках разработки теории эволюции, устойчивости и функционирования озерных экосистем. Выявлены зависимости лимнических показателей от изменчивости климатических и антропогенных факторов. Определен трофический уровень различных районов акватории озера, указывающий на улучшение  экологических условий в открытой части озера за последние годы. (Чл.-корр. РАН В.А.Румянцев и д.б.н. В.Г.Драбкова).

2. Впервые разработана концепция восстановления и оптимизации экологического состояния водной системы «Ладожское озеро – река Нева и Финский залив». В основу ее положен бассейновый принцип, учитывающий единство процессов, протекающих на водосборной площади и в самих водоемах под влиянием природных и антропогенных факторов. Планируемые мероприятия ориентированы на развитие экологически безопасных  видов природопользования, ликвидацию рисков и предупреждение опасных процессов, нарушающих устойчивое функционирование водной системы. Результаты исследования могут быть использованы в системе управления охраной окружающей среды и для оптимизации природопользования на федеральном и региональном уровнях в Балтийском регионе России, Ленинградской области и Санкт-Петербурге. (Д.г.н. А.П.Алхименко).

3. Впервые в мире разработана методика оперативной диагностики кризисных экологических ситуаций на водоемах урбанизированных территорий. Она основана на интегральных показателя, характеризующих основные внутриводоемные процессы. Методика опробована на 215 водоемах Санкт-Петербурга, показала высокую эффективность и может использоваться на водоемах других урбанизированных территорий, что позволит существенно экономить средства на разработку природоохранных мероприятий. (Чл.-корр. РАН В.А.Румянцев, к.г.н. Н.В.Игнатьева).

4. На основе впервые примененного трехмерного моделирования распространения сточных вод на акватории Невской губы, подтвержденного полевыми экспериментами и дистанционной космической и тепловой аэрофотосъемкой, определено оптимальное расположение водовыпусков городских очистных сооружений Санкт-Петербурга, реализованное в проектах их модернизации и строительства. (д.ф.-м.н. С.А.Кондратьев, к.т.н. Ш.Р.Поздняков).

5. Обобщены и систематизированы результаты многолетних палеолимнологических и палеонтологических исследований древних континентальных водоемов Монголии и прилегающих регионов. Опубликована монография «Позднемезозойские и палеогеновые острокоды (серия «Палеонтология Монголии»), содержащая исчерпывающие сведения по систематике, морфологии, распространению и особенностям экологии фауны острокод Монголии. Выявлены ассоциации острокод, характерные для различных типов озер и их эволюции в мезозое и палеогене. По комплексам острокод проведена корреляция юрских и меловых отложений Евразии (от Англии до Китая, включая большинство Европейских стран и России).  ( К.г.-м.н. И.Ю.Неуструева).
6. Впервые разработаны численные модели гидравлического режима и процессов распространения загрязняющих веществ для двух озерно-речных систем Северо-Запада России: Вуоксинской и р.Невы, включая ее дельту и акваторию Финского залива. Выявлены закономерности трансформации попусков в р.Вуоксе, возникающих при работе каскада ГЭС, а также особенности распространения в русле консервативной примеси. Определены особенности механизма распространения в Финском заливе и в р.Неве длинновольновых колебаний уровней, расходов воды и скоростей течений, которые могут быть использованы для оптимизации работы гидротехнических сооружений, размещения водозаборов и водовыпусков, улучшения судоходных условий, освоения новых территорий в приморской части дельты р.Невы. (К.т.н. Е.П.Котрехов).

Санкт-Петербургский филиал Института океанологии
1. Предложена, испытана и апробирована формулировка слабого взаимодействия между ветровыми волнами и низкочастотными движениями, основанная на естественном соображении о том, что взаимодействие между двумя движениями, существенно различающимися пространственными и временными масштабами, может быть слабыми, хотя сами по себе эти движения являются сильно нелинейными. ( Д.ф.-м.н. Б.А. Каган)
2. Разработана новая методика геодинамического анализа глубоких осадочных бассейнов, заложившихся над «неудавшимися океанами» геологического прошлого. Методика  обеспечивает региональный прогноз нефтегазоносности и ресурсную оценку крупных территорий в пределах материков и шельфов.    (Д.г.-м.н. С.В. Аплонов) 

3. Получены прогностические оценки распространения сточных вод в Невской губе при разных гидрометеорологических ситуациях. Согласно этим оценкам, после введения в эксплуатацию Юго-западных очистных сооружений Санкт-Петербурга и закрытия Красносельской станции аэрации загрязнение южной прибрежной зоны существенно уменьшится как зимой, так и летом.   (Д.ф.-м.н. В.А. Рябченко)
4. Исследовано влияние климатических факторов на условия стабильности газовых гидратов в придонных осадках океана. Показано, что скрытая теплота кристаллизации (диссоциации) газовых гидратов является контролирующим фактором, определяющим величину и скорость смещения нижней границы зоны стабильности гидратов при изменении параметров окружающей среды.  (К.ф.-м.н. А.Я. Гольмшток)  
5. Создана  3-х мерная негидростатическая модель океана. Впервые воспроизведена и проанализирована 3-х мерная структура внутренних приливов на реальном географическом объекте (Баренцево море).      (К.ф.-м.н.  А.С. Сафрай) 

6.  Разработана общая теория переноса изображения  через взволнованную поверхность моря, не имеющая аналогов в мировой литературе. Теория определяет оптимальную стратегию наблюдения, обеспечивающую минимальные искажения изображения дна волнением. Теория опубликована в серии статей и докладов и представлена в сданной в печать монографии «Теория видения через взволнованную поверхность моря» (совместно со специалистами института прикладной физики РАН).       ( Д.ф.-м.н.  И.М. Левин)
Институт истории материальной культуры

2002 г.

1. Издание в Бельгии монографии д.и.н. Любина В.П. «Ашель Кавказа» («L'Acheuleen du Caucase». ERAUL 93. Liege. 2002.), крупнейшего труда по древнейшей истории юга России.

2. Выпуск журнала «Dossiers d’Archeologie» (Франция), посвященного достижениям российской археологической науки, в котором опубликованы статьи пяти сотрудников ИИМК РАН.

3. Монография д.и.н. Березкина Ю.Е. «Мост через океан. Заселение Нового Света и мифология индейцев и эскимосов Америки». Серия “Российские исследования в гуманитарных науках”, т. 23. — The Edwin Mellen Press, 2001.

4. Возобновление периодического, авторитетнейшего издания по восточной археологии и истории «Записки Восточного Отделения Российского Археологического Общества (ЗВОРАО)» (ЗВОРАО. Новая серия, т. I (XXVI). Отв. редактор — зав. Отделом, д.и.н., проф. Масон В.М.).

5. Публикация в Дании коллективной монография «Панское I. Том. 1. Монументальное здание У6» (Panskoye I, Vol. 1: Monumental building U6. Еdited by L. Hannestad, V. Stolba, A. Ščeglov. Aarhus: Aarhus University Press.), крупнейшего труда по истории античного Причерноморья.

2003 г.

1. Открытие Приазовской палеолитической экспедицией ИИМК РАН самых ранних следов древнего человека в России, около 1 миллиона лет тому назад (д.и.н. Щелинский В.Е., к.и.н. Кулаков С.А.).

2. Новгородская областная экспедиция ИИМК РАН (чл.-корр. РАН, проф. Носов Е.Н.) открыла уникальные оборонительные конструкции IX в. на Рюриковом городище под Новгородом. 

3. В 2003 г. по инициативе ИИМК РАН был осуществлен значительный комплекс научно-организационных мероприятий, связанных с празднованием 1250-летия Старой Ладоги. 

2004 г.

1. Новгородской областной археологической экспедицией ИИМК РАН (чл.-корр. РАН, проф. Носов Е.Н.) при раскопках Рюрикова городища под Новгородом на склоне холма, где располагалась резиденция новгородских князей, изучены уникальные деревянные оборонительные конструкции IX в. 

2. Монография д.и.н. А.К. Филиппова «Хаос и гармония в искусстве палеолита». С.-Пб. 2004. – 224 с., ил., крупнейший труд по проблемам возникновения мышления.

3. Монография д.и.н. Васильева С.А. "Древнейшие культуры Северной Америки" / Труды ИИМК РАН, т. XII. — СПб., 2004.- 144 с. – новейшие данные по этому вопросу.

2005 г.

1. Проф. Абрамова З.А. «Животное и человек в искусстве палеолита». (Труды ИИМК РАН. Том XV. СПб., 2005.), уникальный свод новейших данных по вопросам зарождения искусства.

2. Коллективная монография чл.-корр. РАН Носова Е.Н., к.и.н. Горюновой В.М. и н.с. Плохова А.В. «Городище под Новгородом и поселения северного Приильменья (Новые материалы и исследования)». (Труды ИИМК РАН. Том XVIII. СПб., 2005.), крупнейшее издание новейших данных по началу Древнерусского государства.
3. Забайкальская экспедиция ИИМК РАН (к.и.н. Миняев С.С.) в 2005 г. успешно завершила многолетние полевые исследования уникального памятника раннего средневековья – хуннского «царского» погребения в могильнике Царам (Бурятия).

2006 г.

1. Возобновлено периодическое издание «Записки ИИМК РАН» (Вып. 1. — СПб: Издательство «Дмитрий Буланин», 2006 г. — 160 с., илл.), после более чем 60-летнего перерыва.

2. Опубликован второй том возобновленного в 2002 г. издания «Записки Восточного отделения Российского археологического общества» (Т. 2. (XXVII). Отв. редактор — ст.н.с. ИИМК РАН, д.и.н. В.П. Никоноров. — СПб: Издательство «Петербургское востоковедение», 2006. — 708 с., илл.).

3. Староладожской экспедицией ИИМК РАН на Земляном городище Старой Ладоги сделана уникальная находка серии из более чем 40 древнерусских печатей и их заготовок, относящихся предварительно к XIII-XIV вв.

Санкт-Петербургский институт истории

2002

«Новгородская Карамзинская летопись», составившая 42-й том Полного собрания русских летописей (23,5 п.л., Изд-во «Дмитрий Буланин», тираж 800 экз., издательский грант РГНФ. Под редакцией д.филол.н. Я.С. Лурье, текст подготовлен к печати д.и.н. З.В. Дмитриевой в соавторстве с А.Г. Бобровым). Новгородская Карамзинская летопись – единственная, ранее не издававшаяся летопись XV в. 

Чл.-корр. РАН В.А. Шишкин «Становление внешней политики послереволюционной России (1917–1930 годы) и капиталистический мир: от революционного «западничества» к «национал-большевизму». Очерк истории» (22,5 п.л., Изд-во «Дмитрий Буланин», тираж 500 экз., издательский грант РГНФ).

2003 

По научной программе Санкт-Петербургского научного центра РАН было подготовлено и издано обобщающее исследование «Санкт-Петербург. 300 лет истории» (отв. ред. д.и.н. В.М. Ковальчук, «Наука», 102,6 п.л., тираж 2000 экз.) 

            Каталог «Петербург в эпоху Петра I: Документы в фондах и коллекциях Научно-исторического архива Санкт-Петербургского института истории» (под редакцией д.и.н. Ю.Н. Беспятых и д.и.н. В.Н. Гинева. Часть I , «Наука», 37 п. л.). Она дает представление о чрезвычайно богатом комплексе источников по истории нашего города в эпоху его основания, многие из которых до сих пор оставались вне поля зрения исследователей. В каталоге раскрывается содержание 3952 документов, выявленных составителями в 18 фондах и 32 коллекциях. Расположенные в хронологическом порядке они отражают разнообразные аспекты строительства города на Неве, его благоустройства, содержат информацию о социальном и национальном составе жителей, их быте и нравах.

Публикация Из архива С.Ю. Витте. Воспоминания. (В 2-х т. 3-х книгах. СПб. «Дмитрий Буланин». 2003. 120 п.л.). Академическое издание, подготовлено специалистами СПбИИ под руководством ак. Б.В. Ананьича и чл.-корр. РАН Р.Ш. Ганелина на основе оригинальных рукописных и машинописных текстов воспоминаний Витте, хранящихся в Бахметьевском архиве Колумбийского университета (Нью-Йорк, США). 

 «Мир русской византинистики. Материалы архивов Санкт-Петербурга» (под ред. чл.-корр. РАН И.П. Медведева. СПб., 2004). Настоящей книгой завершается научный проект по систематическому обследованию петербургских архивохранилищ на предмет выявления научно значимых с точки зрения истории российской византинистики материалов. 

2004

Публикация «Александр Евгеньевич Пресняков. Письма и дневники. 1889–1927» Отв. ред. А.Н. Цамутали. Изд-во «Дмитрий Буланин» (60,5 п.л.). В публикацию вошла впервые вводимая в научный оборот значительная часть эпистолярного наследия выдающегося русского историка члена-корреспондента АН СССР А.Е. Преснякова (1870–1929).

Альбом иллюстраций к Корпусу Боспорских надписей (КБН-альбом), или Album imaginum (CIRB-album). СПб. 2004. Отв. ред. д.и.н. А.К. Гаврилов. В 2004 г. после нескольких десятилетий, с перерывами, работы нескольких поколений исследователей, чаще всего связанных с Петербургским Институтом истории, вышел в свет иллюстративный том к Корпусу Боспорских надписей (КБН), изданному в 1965 г. 


Монография к.и.н. В.Г. Вовиной «Новый летописец. История текста». Изд-во «Дмитрий Буланин» (23 п.л.). В книге В.Г. Вовиной исследованы важнейшие проблемы истории текста Нового летописца – одного из наиболее востребованных историками, но наименее изученных памятников московской книжности XVII в. 
2005

По заказу Законодательного собрания Санкт-Петербурга (государственный контракт от 26.05.2005) вышла в свет коллективная монография «Городская Дума Петербурга–Петрограда (1846–1918 гг.)» 33 п.л. Руковод. авторского коллектива д.и.н. В.А. Нардова. 

Осуществлен выпуск коллективного труда «Кредит и банки в России: Санкт-Петербург и Москва (XVI – начало XX вв.)”. Руководитель авторского коллектива ак. Б.В. Ананьич. Исследованы состояние кредита и осуществление кредитных операций на Руси начиная с XVI в., возникновение и эволюция банковских структур, биржевых операций в Петербурге и Москве вплоть до февраля 1917 г. 

Монография д.и.н. В.М. Ковальчука «900 дней блокады. Ленинград, 1941–1944 гг.» СПб.: «Дмитрий Буланин», 2005. 20 п.л.

Монография д.и.н. А.З. Ваксера «Ленинград послевоенный. 1945–1982 годы.» СПб.: «Издательство ОСТРОВ», 2005. 22 п.л. 436 с. 


Монография чл.-корр. РАН И.П. Медведева «Петербургское византиноведение: Страницы истории» (СПб., Изд-во «Алетейя», 2006: на самом деле книга вышла в ноябре 2005 г. 20 п.л.). Представленные в настоящем труде материалы наглядно демонстрируют неоценимый вклад русского (и особенно – петербургского) византиноведения в мировую науку. 

2006


Правящая элита Русского государства IX – начала XVIII вв.: Очерки истории /Авторский коллектив: Е.В. Анисимов, В.Г. Вовина, Л.И. Ивина, А.П. Павлов, М.Б. Свердлов, П.В. Седов. Отв. ред. А.П. Павлов. СПб: «Дмитрий Буланин», 2006. – 548 с. Первая попытка в отечественной и зарубежной историографии проследить эволюцию правящей элиты Русского государства от времен Киевской Руси до начала петровских преобразований.

П.В. Седов «Закат Московского царства (Царский двор конца XVII в.» СПб.: Дмитрий Буланин, 2006. (50 п. л.) В монографии показано решающее влияние Боярской думы и церковных иерархов в управлении страной последней четверти XVII в., что имеет принципиальное значение для решения проблемы сущности самодержавия. 

Санкт-Петербургский филиал Института востоковедения

В отчетный период, как и все годы существования учреждения, основными направлениями научной деятельности оставались:
· Фундаментальные исследования стран и народов Востока в древности, средние века и новое время.

· Научное описание и научное издание письменных памятников народов Востока. Всестороннее исследование уникальных рукописных фондов и старопечатных книг на восточных языках.
· Введение в научный оборот письменных памятников из собрания СПбФ ИВ РАН.
Планомерно реализовывались базовые аспекты научно-исследовательской и хранительской работы с коллекцией восточных рукописей и документов. Востребованность рукописных, старопечатных, архивных материалов, хранящихся в СПбФ ИВ РАН, подтверждается числом выдаваемых единиц хранения и количеством пользователей: в 2001–2006 гг. ежегодно обращалось до 500 человек, которым выдавалось и, соответственно, расставлялось до 1500 единиц хранения.

В период 2001—2006 годов сотрудниками СПбФ ИВ РАН было опубликовано 144 монографии общим объемом 3246,8 л.; 5 сборников; предпринято 9 изданий на основе документальных архивных материалов.

В 2004 г. по инициативе СПбФ ИВ РАН и при поддержке Президиума РАН, ОИФН РАН, Научно-издательского совета РАН было возобновлено периодическое издание СПбФ ИВ РАН «Письменные памятники Востока» (2 выпуска в год объемом 25,0 п.л. каждый). Издание освещает теоретические и практические аспекты изучения письменной культуры народов Востока.

На базе СПбФ ИВ РАН также комплектуются и готовятся к печати два авторитетных ежегодника: в области тюркологии («Тюркологический сборник», рук. С.Г. Кляшторный) и монголистики (“Mongolica”, рук. И.В. Кульганек).

Результаты научной работы с коллекцией восточных рукописей СПбФ ИВ РАН:

Кашьяпапариварта. Издание текста и предисловие М.И. Воробьевой-Десятовской. Bibliotheca Philologica et Philosophica Buddica v. V. Tokyo, 2002. 12 п.л.

Сазыкин А.Г. Каталог монгольских рукописей и ксилографов ИВ РАН в 3-х томах. Т. 3. М., 2003. 22,7 п.л.

Памятники индийской письменности из Центральной Азии. Издание текстов, исследование, перевод, комментарий Г.М. Бонгарда-Левина, М.И. Воробьевой-Десятовской, Э.Н. Темкина. М., 2004. 48,2 п.л.

Пан Т.А. Маньчжурские письменные памятники по истории и культуре империи Цинн XVII–XVIII вв. СПб., 2006.

Существенные результаты были получены в ходе исследований ислама, буддизма, конфуцианства.

По международному проекту «Ислам на территории бывшей Российской империи» подготовлен Энциклопедический словарь. Т. 1. Составитель и ответственный редактор С.М. Прозоров. Выпуск № 5, М., 2006. 65 а.л.

Возрожден инициированный акад. Ф.И. Щербатским и прерванный в 30-е гг. ХХ в. проект перевода и исследования «Энциклопедии Абхидхармы» Васубандху (IV–V вв.). За отчетный период В.И. Рудой и Е.П. Островская опубликовали комментированный перевод с санскрита и исследование 6 из 8 разделов этого памятника буддийской религиозно-философской мысли. Полный перевод на европейский (русский) язык предпринят впервые.

Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера)
 
Серия фундаментальных монографических исследований сотрудников МАЭ «Kunstkamera Petropolitana». К настоящему времени  опубликовано 5 книг серии:

С.Б.Чернецов. Эфиопия в первые шестнадцать веков нашей эры. СПб., 2004; 

И.К.Федорова. Миссионеры острова Пасхи. СПб., 2004; 

П.Л.Белков. Миф и тотем в традиционном обществе аборигенов Австралии. СПб., 2004; 

Этнография Петербурга-Ленинграда. Итоги тридцати лет изучения (1974-2004). СПб., 2004; 

С.А.Маретина. Змея в индуистской мифологии (на материалах МАЭ). СПб., 2005.

К наиболее важным публикациям за указанный период следует отнести следующие книги:

Соловьева О.А. Лики власти Благородной Бухары. СПб, 2002. Книга посвящена изучению малоизученной в этнографии темы политической культуры народов Средней Азии. В ней исследованы различные аспекты традиционной власти в Бухарском эмирате, Хивинском и Кокандском ханствах XIX-XX вв. По итогам 14-ого конкурса 2002 г. автору за указанную монографию присуждена медаль Российской академии наук и премия для молодых ученых РАН.

Н.В.Юхнева. История // Многонациональный Петербург. История. Религии. Народы. СПб., 2002. Энциклопедическое издание подготовлено крупнейшими специалистами в области этнографии, философии, истории. Два раздела «История» и «Религия» описывают реалии петербургской жизни, в раздел «Народы» входят двадцать восемь этнографических очерков, в которых история самых многочисленных петербургских этносов (от русских до цыган) рассмотрена от самых истоков до настоящего времени. Это первое подробное описание национальной и конфессиональной жизни города за триста лет его существования. Коллективная монография, активное участие в подготовке которой принимала Н.В.Юхнева, отмечено дипломом VI Национальной выставки-ярмарки «Книги России» в 2003 г. В этом же году Н.В.Юхнева была удостоена диплома Анциферовской премии в номинации «За общий вклад в современное петербургское краеведение».

Чистов К.В. «Русская народная утопия (генезис и функции социально-утопических легенд)». СПб., 2003. Монография представляет собой продолжение исследования социально-утопических взглядов русского народа, начатое в книге «Русские социально-утопические легенды». На большом историко-культурном материале автором рассматривается развитие легенд о «возвращающемся царе-избавителе» и о «далеких землях» в 17-ом – 20-ом вв., а также определяются закономерности и повторяемости фольклорных сюжетов утопического характера. 

Резван Е. А.  «“Коран ‘Усмана” (Катта-Лангар, Санкт-Петербург, Бухара, Ташкент)». СПб.: Петербургское Востоковедение, 2004. Книга представляет исследование и факсимильную публикацию уникальной рукописи Корана VIII в. из собрания СПбФ ИВ РАН – одной из важнейших исламских реликвий. Публикуемый список имеет первостепенное значение для воссоздания ранней истории текста Корана. Его исследование и публикация дают в руки специалистов важнейший материал не только по истории текста Корана, но и по истории арабского языка, религиозно-политической истории мусульманских государств VIII – XV вв., истории суфийских учений. Анализ списка позволил опровергнуть ряд популярных в западной науке гипотез о том, что полный текст Корана, который дошел до нас, возник не ранее IX в. По решению правления Ассоциации книгоиздателей России (АСКИ) «Об итогах конкурса АСКИ «Лучшие книги 2004 года» книга Е.А. Резвана «Коран Усмана» названа в числе лучших книг России 2004 года и получила диплом ЮНЕСКО как «Лучшее издание, вносящее значительный вклад в диалог культур». Книга получила высшую книжную премию России «Книга года» и стала победительницей     II Международного конкурса государств-участников СНГ «Искусство книги». Книга получила диплом на Международной выставке Корана (Тегеране, 2005). Е.А.Резван признан победителем в номинации «За вклад в исследование Корана».

Чистов Ю.К., Резван Е.А., Купина Ю.А., Михайлова Е.А.. Кунсткамера. 290 лет: Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера) РАН – История, коллекции, исследования. СПб., 2004 / Chistov Yuri, Rezvan Efim, Kupina Julia, Mikhailova Elena. Kunstkamera Museum - 290 years: Peter the Great Museum of Anthropology and Ethnography (Kunstkamera) Russian Academy of Sciences – History, Collections, Studies. St.-Petersburg, 2004.

Богато иллюстрированная коллективная монография на русском и английском языках была подготовлена и выпущена к  290-летнему юбилею Кунсткамеры. 

Санкт-Петербургский филиал Архива РАН

Одним из традиционных важнейших направлений работы коллектива ПФА РАН являются выявление, анализ, научное описание, а также публикация документальных памятников мировой и отечественной науки и культуры. 
«Материалы для истории экспедиций АН в 1900-1932 гг.». Справочник по фондам Архива РАН. (Рук. –д.и.н. И.В. Тункина. Исполнители – все научные сотрудники СПбФ Архива).
Впервые в отечественной науке подготовлена база данных по академическим экспедициям за период 1900-1932 гг.. Работа показывает неразрывную связь академической науки с государственными задачами, стоявшими перед страной в тот период времени. Подготовленная база данных свидетельствует, что Академия наук с первых лет своего существования  использовала экспедиции как одну из наиболее эффективных форм исследований, сбора научных материалов и выполнения важных государственных задач, которые ставились перед научным сообществом.  

«Санкт-Петербургская Кунсткамера в контексте европейского универсализма и энциклопедизма (первая половина XVIII в.)»  к.ф.н. Н.П. Копанева.
Результаты исследования дают возможность по-новому оценить роль и значение первого академического музея России в европейском масштабе.  Впервые показано, что первый государственный музей России – Кунсткамера – служил своеобразной научной лабораторией для научных исследований, проводимых только что созданной Академией наук. Вхождение в состав Академии  позволило Кунсткамере  иметь научно-организованные,  систематизированные фонды. Реконструкция коллекций показала, что универсальность научных фондов свидетельствует о существовании  петербургского предэнциклопедизма  первой половины 18 в., что дало возможность сделать вывод об уникальности первого академического музея России.

«Разработка современных методов обеспечения сохранности архивных фондов и повышения информативности исторических документов».   Отв. исп. - к.т.н. А.А. Галушкин.  
Работа по повышению информативности документов заключалась в нахождении оптимальных оптико-фотографических условий для выявления смытых, выцветших, стертых и вымаранных текстов, записей и рисунков, а также регистрации водяных знаков и структур носителей документов: бумаги, пергамена, ткани и т.п. Для получения изображения водяных знаков использован метод бета-радиографии. Проведена работа по разработке программы  исследований воздействия поля токов высокой частоты (ТВЧ) на целлюлозоразрушающие грибы с целью проведения дезинфекции документов на установке ТВЧ.

«Разработка композиционного состава тест-бумаги для документов при экспонировании на выставках и при хранении». Отв. исп. - к.т.н. А.А. Галушкин
     Объектом исследования являлись образцы бумаги, окрашенные светонестойкими красителями. Цель работы – разработка тест-бумаги, изменяющей цвет (или его насыщенность) в результате светового воздействия на него и создание шкалы изменения цветности в зависимости от количества световой энергии, полученной тест-образцом. Полученные лабораторные результаты могут быть приняты за основу при дальнейшей работе в направлении создания отечественной тест-бумаги.

«Научная обработка архивных фондов Санкт-Петербургского филиала Архива РАН по истории фундаментального естествознания». Рук. – д.и.н. И.В. Тункина. Исполнители – все научные сотрудники СПбФ Архива).
Социологический институт

Главные достижения института сосредоточены в области исследования эффектов глобализации и социальных изменений в структуре российского общества, а также на микроуровне социальных отношений – домохозяйств, семьи, межличностных отношений.

Установлено, что социальные реалии конца XX – начала XXI вв. разрушили классические представления о «порядке» и «девиантности», «норме» и «аномалии», о возможности установления и укрепления порядка традиционными средствами социального контроля. Многие девиантные проявления институционализировались (организованная преступность, коррупция, проституция и др.), что требует принципиально новых стратегий социального контроля. На материалах эмпирических исследований девиантных проявлений показана возможность моделирования девиантности, произведена количественная оценка значимости отдельных девиантологических факторов, количественные характеристики и качественные параметры развития девиантогенных процессов. Впервые осуществляется комплексное исследование различных проявлений девиантности в контексте процессов глобализации, разрабатывается концепция социального контроля над девиантностью с учетом мировых изменений в стратегиях социального контроля (рук. – д.ю.н., проф. Я.И.Гилинский).  

Установлено, что в настоящее время в России трудно ожидать широкой общественной поддержки демократии. Исследование политической толерантности показало, что характерной чертой современной российской политической культуры является нетерпимость, но она занимает далеко не самое важное место среди проблем, препятствующих развитию демократии в нашей стране (рук. – В.В.Сафронов). 

Разработана концепция формирования региональных элит; определены пространственные характеристики первичной социализации лиц, занимающих высшие позиции во властной региональной иерархии; выявлена роль образования и профессиональной подготовки региональной элиты (рук. – к.полит.н. А.В.Дука).
Выявлены политическая, социально-экономическая, экологическая и технологическая  специфики развития ядерных городов как военного, так и мирного профиля. Обоснована социальная значимость экологической проблематики, проблемные ситуации, экологически опасные объекты, акторы и акции по отношению к указанным проблемам в прессе закрытого ядерного города (рук. – к.с.н. О.Д.Цепилова). 

Теоретически обосновано и эмпирически доказано, что семья изменяется. Современная семья не является преимущественно экономической единицей. Кроме отношений прямого родства, возникают отношения, базирующиеся в основном на коммуникации и, особенно - на эмоциональной коммуникации. Еще совсем недавно отношения между мужчинами и женщинами (особенно в ортодоксальном браке) в значительной степени покоились на жестко фиксированных ролях, статусах и экспектациях. Теперь все более размытыми и гибкими становятся обязательства индивидов и формы идентичности. Результатом преобразования института семьи стало не только возвышение значимости ребенка, но и смещение половых ролей, а также разнообразие в проявлении эротики (рук. – к.с.н. А.А.Клецин).

Изучение динамики индивидуального здоровья и социальных механизмов формирования неравенств в здоровье показало, что в 1992-2003 г.г. имело место ухудшение индивидуального здоровья; нарастание социального градиента в распределении здоровья по социально-экономическим группам населения; снижение доступа к ключевым ресурсам здоровья  (доход, получение необходимой медицинской помощи) для значительной части граждан, значительное усиление влияния на здоровье социально-психологических детерминант. С другой стороны, выявлено влияние состояния здоровья населения на экономическое развитие регионов России (рук. – к.э.н. Н.Л.Русинова). 

Разработана концепция истории российской социологии, исследованы особенности интеграции социального знания в процессе трансформации российского общества; проведен анализ евразийской парадигмы хозяйственного развития России, показаны особенности этоса дореволюционного российского предпринимательства (рук. – д.ф.н., проф. В.В.Козловский).

Санкт-Петербургский экономико-математический институт

1.  Решена проблема получения оптимальных оценок скорости сходимости итерационных процессов типа Эрроу-Гурвица с тремя управляющими параметрами для решения задач о седловых точках; найдены такие значения итерационных параметров, при которых скорость сходимости практически не отличается от оптимальной. Полученные оценки для общего случая превосходят все имеющиеся в мировой литературе результаты по данной проблеме. (д.ф.-м.н. Г.П. Астраханцев)
2.  Разработана модель эндогенного экономического роста, для которой показано, что в долгосрочной перспективе зависимость темпа экономического роста от уровня неравенства такова, что при небольших значениях неравенства его увеличение приводит к увеличению темпов роста, а при значительных – к уменьшению. (д.ф.-м.н. В.Д. Матвеенко).

Разработана модель экономического роста, основанная на предположении о том, что субъективные коэффициенты дисконтирования потребителей зависят от двух факторов: их относительного уровня благосостояния и уровня общего экономического неравенства в обществе. Предполагается, что с ростом уровня благосостояния потребителя его индивидуальный коэффициент дисконтирования увеличивается, а  большие значения экономического неравенства могут привести к социально-политической нестабильности в обществе и, как следствие, к уменьшению коэффициентов дисконтирования всех потребителей. Показано, что множество стационарных равновесий может быть параметризовано с помощью естественного индекса неравенства, а зависимость равновесного темпа роста от этого индекса имеет обратную U-образную форму, т.е. при небольших значениях индекса его увеличение приводит к увеличению темпов роста, а при значительных – к уменьшению. 
3.  Методами математического моделирования получены оценки возможных изменений в экосистемах крупнейших озер Европы – Ладожского и Онежского – к середине XXI века под влиянием возможных изменений климата вследствие глобального потепления при различных сценариях развития экономической деятельности на территории Северо-Западного региона. Получены оценки возможного изменения ассимиляционного потенциала озер. Полученные оценки показывают, что антропогенный фактор воздействия на озера останется решающим по сравнению с возможными изменениями климата. (руководитель – д.ф.-м.н. Л.А. Руховец).

С помощью разработанных математических моделей воспроизведены круглогодичные циркуляции (течения и температурный режим) Ладожского и Онежского озер для различных сценариев возможных изменений климата в Северо-Западном регионе под влиянием глобального потепления. С помощью математических моделей была воспроизведена также круглогодичная динамика экосистем озер при различных сценариях развития экономической деятельности на водосборе озер. В этих расчетах возможные изменения климата учитывались за счет выбора соответствующих циркуляций. Расчеты были проведены при различных уровнях антропогенной нагрузки, в составе которой основной является фосфорная нагрузка, от уровня которой зависит стабильное состояние экосистем озер 
4.  Построены и исследованы две модели: модель локального оптимального выбора технологии из технологического множества и модель случайного появления технологических идей в форме локальных леонтьевских производственных функций. Следствием этих моделей являются «глобальные» производственные функции Кобба-Дугласа и CES-функции (производственные функции с постоянной эластичностью замещения), играющие центральную роль в современной теории экономического роста. (к.ф.-м.н. К.Ю. Борисов).
5.  Разработан усовершенствованный вариант модели формирования транспортных и пассажирских потоков, учитывающий изменения в структуре транспортной сети и изменения в поведении пассажиров, возникшие в связи с усложнением структуры маршрутной сети пассажирского транспорта, недостаточностью пропускной способности магистралей, увеличением стоимости проезда, и в этой связи, доступности и надежности различных видов транспорта. (руководитель – к.ф.-м.н. В.П. Федоров).

Институт проблем региональной экономики


Важнейшие научные результаты по государственной теме: «Разработка теоретико-методологических основ социально-экономического развития регионов в условиях формирования социально ориентированной экономики»:

1. Сформулированы теоретико-методологические основы пространственной организации регионов. Проведен обзор Концепций стратегии развития регионов России. Сформулированы научные принципы действия и практические механизмы эксплуатации регионов хозяйственного освоения. Обоснованы региональные формы жизнеобеспеченности природных систем в условиях их антропогенезации. Заложена методология исследования по выявлению экологизированных путей регулирования и управления региональными системами. Обосновано использование результатов теоретико-методологических исследований в области стратегического территориального планирования в создании необходимого практике методического обеспечения формирования концепции стратегического комплексного социально-экономического развития регионов-субъектов РФ.

2. Разработаны рекомендации по формированию стратегии управления социальными процессами в регионах.

Обоснованы приоритеты социального и экономического развития Северо-Запада РФ. Определение приоритетов основано на выявлении основных дисбалансов потенциалов (природного, социального, экономического), как в России, так и непосредственно на территории Северо-Запада РФ (будущего экономического элемента мегаеврорегиона), а также с учетом роли человеческого потенциала как ключевого фактора развития «экономики знаний» в соответствии со стратегическими ориентирами общественного воспроизводства в первой четверти XXI века. 

Разработаны основные положения концепции ювенальной политики (включая принципы и механизмы единой политики в отношении семьи, детства и молодежи) в соответствии со стратегическими ориентирами и приоритетами социального и экономического развития СЗФО. Предложены механизмы формирования и реализации ювенального потенциала Северо-Западного макрорегиона РФ. 

3. Разработаны теоретико-методологические основы построения региональной инновационной системы в регионах разного типа, преобразования научно-инновационной сферы. Предложена совокупность положений - теоретических и практических - как основы формирования инновационного пути развития регионов, новых подходов к его регулированию. Определены региональные аспекты активизации инновационной деятельности на основе подхода к оценке инновационного состояния региона по основным составляющим (выполнен анализ на примере Санкт-Петербурга), а также рассмотрения проблемы оценки вклада инновационной деятельности в экономический рост региона. Предложена и обоснована с учетом обобщения практики системная методология управления инновационным развитием региона, а также методические подходы к управлению инновационным развитием в регионе. Разработаны концептуальные предложения по созданию системы управления инновационным развитием науконасыщенных субъектов РФ (на примере Санкт-Петербурга).

4. Обоснованы результаты исследований по теоретико-методологическим основам экологизации экономического и технологичесого развития с позиций теории устойчивого развития и межсекторального взаимодействия и на их основе разработаны теоретико-методические основы управления этим процессом, включая условия и факторы экологизации, алгоритм влияния этого процесса на социально-экономическое региональное развитие, механизм экологизации и его основные составляющие.

Обоснован методологический подход к исследованию экологической инфраструктуры как комплексу институтов, обеспечивающих эффективную экологическую деятельность в рыночных условиях.

Разработаны научно-практические рекомендации по экологизации экономического и технологического развития регионов, включая  формирование и развитие рыночной экологической инфраструктуры региона, экологического предпринимательства, инвестиционной стратегии технологического обновления производственного потенциала региона с учетом экологического фактора, развития системы экологического менеджмента на предприятиях региона.

Санкт-Петербургский филиал Института государства и права РАН
Санкт-Петербургский филиал Института государства и права РАН создан на базе юридического факультета Санкт-Петербургского университета в соответствии с решением ученого совета Института государства и права РАН от 23 октября 2001 г.

В течение 2002-2006 годов работа филиала проводилась в тесном творческом сотрудничестве с юридическим факультетом Санкт-Петербургского государственного университета по следующим основным направлениям.

Цикл монографических исследований по морскому праву. 
Проанализированы правовые проблемы торгового мореплавания, связанные с разрешением морских споров и авариями на море.  д.ю.н. Сидорченко
Проект антитеррористического пакта с пояснительной запиской.

На основе многочисленных конвенций, направленных на борьбу с различными роявлениями терроризма, подготовлен проект универсального по охвату государств международного соглашения, предусматривающего меры по предотвращению и противодействию актам международного терроризма. д.ю.н. Н.М. Кропачев, д.ю.н. В.А. Мусин.
Ведение Всероссийского правового портала. 
Разработка компьютерной базы данных о судебных актах различных уровней в масштабе всей страны. к.т.н. В.Ю. Григорьев

Санкт-Петербургское отделение Института философии
1.Т.В.Артемьева От славного прошлого к светлому будущему. Философия истории и утопия в России эпохи Просвещения. СПб, Изд-во «Алетейя», 2005.
Монография посвящена философии истории и утопии в России эпохи Просвещения. 
На основании анализа исторических и утопических сочинений Екатерины II, И.П.Елагина, В.А.Левшина, М.Н.Муравьева, М.М.Щербатова, М. М. Хераскова, В.Ф.Одоевского и других делается вывод о наличии в структурах российского историософского и утопического сознания набора базисных теоретических позиций. 

2.А.Т. Болотов О душах умерших людей. Подготовка текстов, вступительная статья, комментарии Т.В.Артемьевой   СПб, Изд-во «Алетейя», 2006.    202 с.

Издание представляет собой публикацию рукописи А.Т. Болотова (1738-1833) «О душах умерших людей», а также его стихотворений из сборника «Ни то ни се или кое-что, могущее служить в пользу , кто иметь ее похочет», обзорной статьи, включающей интеллектуальную биографию мыслителя и анализ его философских сочинений, комментариев и приложений. 

3. Т.В.Артемьева, В.А. Бажанов, М.И. Микешин         Рецепция британской социально-философской мысли в России XVIII — XIX вв.  СПб, СПбЦИИ, 2006, 138 c.


В книге рассмотрена история рецепций британской социально-философ​ской мысли в России XVIII — XIX вв. как наиболее важной эпохи формирования приоритетных инокультурных влияний. Традиции и тенденции, оформившиеся в указанную эпоху, продолжаются и в настоящее время, внося свой вклад в актуальность проблемы анализа и интерпретации западных влияний в современной России. 


4.Чумакова Т.В. Православие. Издательство Питер. СПб., 2005. 11 п.л.


Работа посвящена православию – его учению, религиозной практике, истории и современному устройству. Книга знакомит читателя с православными таинствами и богослужением, устройством храма и самыми знаменитыми православными иконами, символикой православного искусства и историей монашества. Большое внимание в книге уделяется автокефальным церквам и истории становления Русской Православной Церкви. 

Институт русской литературы (Пушкинский Дом)

Институт русской литературы (Пушкинский Дом) РАН продолжал многолетнюю научную работу по изучению истории русской литературы на протяжении всех этапов ее развития, современного литературного процесса, устного народно-поэтического творчества, взаимосвязей русской литературы с зарубежными. 
Основными результатами научной деятельности ИРЛИ являются печатные издания: академические собрания памятников древней словесной культуры и сочинений писателей-классиков, серийные коллективные труды (такие как «Русский фольклор», «Труды Отдела древнерусской литературы», «Книжные центры Древней Руси», «XVIII век», «Литература и история», «Ежегодник Рукописного отдела Пушкинского Дома», «Временник Пушкинской комиссии», «Пушкин: Исследования и материалы», «Пушкин и его современники», «Достоевский: Исследования и материалы», «Александр Блок: Исследования и материалы», «Христианство и русская литература»), монографические исследования, публикации из рукописного наследия русских литераторов и ученых, справочники и указатели, журнал «Русская литература». В 2006 г. вышли очередные тома собраний сочинений русских писателей (А. С. Грибоедова, А. А. Фета, К. Н. Леонтьева, М. А. Волошина, Н. С. Гумилева), а также «Свода русского фольклора» и «Библиотеки литературы Древней Руси»; опубликован трехтомный «Словарь русских писателей ХХ в.». 
Литературным музеем Пушкинского Дома были проведены две выставки: «Библия в красках Палеха» и выставка к 115-летию со дня рождения М. А. Булгакова 

Институт лингвистических исследований РАН

1. Большой академический словарь русского языка / Отв. ред. К.С. Горбачевич. СПб.: Наука. Т. 1, 2005. 661 стр.

Большой академический словарь русского языка / Отв. ред. К.С. Горбачевич. СПб.: Наука. Т. 2, 2005. 657 стр.

Большой академический словарь русского языка / Отв. ред. К.С. Горбачевич. СПб.: Наука. Т. 3, 2005. 664 стр.

Большой академический словарь русского языка / Отв. ред. К.С. Горбачевич. СПб.: Наука. Т. 4. 2006. 677 стр.

Большой академический словарь закрепляет и совершенствует особый в русской лексикографии тип словаря-сокровищницы, словаря-эталона русского языка за два последних столетия его развития. Впоследствии ни один новый словарь русского языка, будь то словарь XIX века или словарь, показывающий те или иные исторические изменения в лексике русского языка, не может быть создан без учета достижений БАС. Данный словарь послужит основой для перехода к будущему новому академическому словарю тезаурусного типа, который предполагает разработку взвешенной концепции отбора слов, их семантического и грамматического описания, а также блока достоверной этимологической характеристики лексем.

2. Лексический атлас русских народных говоров: Пробный Выпуск СПб.: Наука, 2004. 

В выпуске приводятся основные карты (лексические, лексико-словообразовательные, словообразовательные, семантические, мотивационные, номинативные и лексико-этнографические), проверяются и уточняются теоретические принципы Атласа, его картографическая концепция, методы составления карт на основе тематического раздела Программы ЛАРНГ «Лексика природы».

3. Бондарко А. В.  Теория значения в системе функциональной грамматики: На материале русского языка. М.: Языки славянских культур, 2002. 736 с.; Теория морфологических категорий и аспектологические иссле​до​вания. М.: Языки славянских культур, 2005. 521 с.

Теория значения в системе функциональной грамматики: На ма​териале русского языка. Основная проблема, рассматриваемая в книге — языковая категоризация семантического содержания. Различные аспекты категоризации семантики раскрываются в комплексе взаимосвязанных вопросов: 1) значение и смысл; 2) семантические инварианты и прототипы; 3) оппозиции и неоппозитивные различия; 4) взаимодействие системы и среды; 5) принципы построения функциональной грамматики.

Теория морфологических категорий и аспектологические иссле​до​вания. В книге отражены различные этапы развития разрабатываемой автором теории грамматических категорий в ее связи с проблемами аспектологии. Каждя из трех частей работы включает комментарии, отражающие современное состояние проводимых ис​сле​до​ваний. Издание содержит полный текст защищенной в 1958 г. кандидатской дис​сер​тации «Настоящее историческое глаголов несовершенного и совершенного видов в сла​вянских языках». Диссертация была написана под руководством Ю. С. Маслова. В состав издания входят также монографии «Теория морфологических категорий» (Л., 1976) и «Вид и время русского глагола (значение и употребление)» (М., 1971). 

4. Hr(dā( mánasā: Сборник статей к 70‑летию со дня рождения профессора Леонарда Георгиевича Герценберга / Отв. ред. Н. Н. Казанский. СПб.: Наука, 2005. 525 стр.

Статьи сборника охватывают основные проблемы современного индоевропейского сравнительно-исторического языкознания. На конкретном материале разбираются вопросы реконструкции акцентно-аблаутных парадигм, наиболее остро дискутируемые аспекты ларингальной теории, общие концепции развития синтаксических конструкций, осмысляются методы этимологического анализа. Ряд статей посвящен интерпретации текстов, включая хеттские, армянские и осетинские. Сборник отражает круг интересов одного из крупнейших отечественных языковедов — Л.Г. Герценберга и предназначен для филологов-индоевропеистов, специалистов по индоиранской, классической и анатолийской филологиям и всех, интересующихся проблемами истории языка.

5. Типология уступительных конструкций / Отв. ред. В.С. Храковский. СПб.: Наука, 2004. 626 стр.

В коллективной монографии устанавливаются семантические, прагматические и коммуникативные особенности уступительных конструкций, детерминирующие предпочтительное использование определенных моделей при построении дискурса. Предложена универсально-типологическая концепция уступительных конструкций, разработана анкета для их описания, осуществлено подробное описание этих конструкций в 16 разноструктурных языках, а также создана база для типологически ориентированного описания уступительных конструкций в тех языках, которые не вошли в выборку.

Санкт-Петербургский филиал Института истории естествознания науки и техники им. С.И.Вавилова

Летопись РАН. Т.1-3. Главный редактор Ю.С. Осипов, отв. ред. Д.филос.н. Н.И. Невская (Т.1) и д.и.н. М.Ф. Хартанович (Т.2-3),  в которых  на архивных материалах прослежена и воссоздана деятельность Академии наук с 1724 по 1901 гг. 

Коллективная монография «Наука и кризисы» (ред.-сост. д.филос.н. Э.И. Колчинский), в которой дан историко-сравнительный анализ взаимоотношений науки, государства и общества в периоды крупных социально-политических и экономических
Библиотека Академии наук

Летопись Библиотеки Российской Академии наук. Т. 1: 1714-1990 / Науч. рук.    В.П. Леонов; Отв. ред. Н.В. Колпакова; Отв. сост. Г.В. Головко. – СПб.: БАН, 2004. – 416 с.  

Первый том  «Летописи» посвящен деятельности Библиотеки в XVIII и XIX веках. Основными источниками ее создания стали «Протоколы заседаний академической Конференции Императорской академии наук, 1725-1803 гг.», материалы Санкт-Петербургского филиала Архива Академии наук, монография «История Библиотеки Академии наук СССР. 1714-1964», труды сотрудников, воспоминания читателей и ученых. Материал расположен в хронологическом порядке.

История Санкт-Петербурга-Петрограда, 1703-1917: Путеводитель по источникам. Т. 1, вып. 2: Опубликованные архивные материалы. Справочная литература об архивных фондах /Отв. ред. В.П. Леонов.  СПб.: Рос. Акад. наук. Б-ка; Филологический факультет СПбГУ, 2005. 970 с. 

Второй выпуск первого тома аннотированного указателя по истории дореволюционного  Санкт-Петербурга  включает сведения о ретроспективных публикациях исторических документов и материалов, сведения о справочной литературе, раскрывающей фонды отечественных и зарубежных архивов.

«Тезаурус информационно-поисковый по сохранности документов»/ Науч. рук. В.П. Леонов, сост. В.П. Захаров и др. – СПб.: 2006. - 295 с.

 Издание предназначено для индексирования документов и обработки запросов по обеспечению сохранности документов в традиционных и нетрадиционных информационных системах. Тезаурус может использоваться как двуязычный словарь и как терминологический словарь-справочник.

Описание рукописных книг библиотеки Петра I/ Сост. И.Н. Лебедева; ред. кол.: И.М. Беляева, (отв. ред.), Н.Ю. Бубнов, В.П. Леонов. – СПб.: БАН, 2003. – 446 с.

В издании представлено полное научное описание 250 рукописных книг библиотеки Петра I, представляющие собой образцы традиционной художественно оформленной книги с миниатюрами, заставками, инициалами.

Cохранение культурного наследия библиотек. Избранные работы / Питер Уотерс. – СПб.: БАН, 2005. – 129 с.

Питер Уотерс (1930-2003) – выдающийся специалист в области консервации и реставрации библиотечных фондов. В 1988-1999 гг. оказывал практическую помощь в  ликвидации последствий пожара и восстановлении фондов. БАН. Содержание книги посвящено описанию методики фазовой консервации и вопросам сохранности библиотечных и архивных материалов.

СПбФ Межведомственного суперкомпьютерного центра

Разработка эффективных методов решения уравнений переноса излучения в трехмерных областях с зеркальными (френелевскими) границами

А.И.Жмакин, С.К.Кочугуев (SUN Microsystems), В.М.Мамедов (ФТИ), С.А.Руколайне (ФТИ), В.С.Юферев (ФТИ)

Предложен комбинированный метод решения задач переноса излучения в произвольных областях с зеркальными границами для 2D и 3D случаев, сочетающий достоинства метода характеристик и метода трассировки лучей. Нелокальный характер задачи делает неэффективным традиционный подход к распараллеливанию программы, основанный на разбиении расчетной области. В работе использовано дублирование геометрии задачи на каждом процессоре и распараллеливание по числу испускаемых лучей или характеристик. Программа верифицирована с использованием модельных задач. Проведено исследование теплообмена в полупрозрачных кристаллах сапфира, выращиваемых  методом Чохральского.

Численное моделирование теплообмена при криохирургических операциях

А.И.Жмакин, Д.Х.Оффенгейм (ООО Софтимпакт), Г.Г.Прохоров (СПб Клиническая больница РАН)
Исследован теплообмен в тканях в 2D приближении для одиночного криозонда и для многозондовой (до 18 криозондов) системы в плоскости, ортогональной направлению зондов. Изучено влияние эффективной теплопроводности тканей на размеры замороженной области и глубину криогенного воздействия. Показана ограниченность известных моделей эффективной теплопроводности тканей. Исследовано использование совместно с криозондами нагревателей для более точного формирования области ледяного шара с целью обеспечения сохранности здоровых тканей и органов. Показано, что при этом значительно возрастают градиенты температуры в замороженной области и, как следствие, термоупругие напряжения в тканях.
Разработка унифицированной математической модели упругой среды, ее численная реализация и приложение к исследованию обращения акустического сигнала в магнитострикционном материале.

П.А.Войнович, В.Л.Преображенский (ИОФАН), А.Мерлен (ЛМЛ, Франция), Ф.Перно (ИЭМН, Франция)

Предложена единая модель, описывающая упругие твердые тела и жидкости. На основе предложенной модели разработаны численные методы и программы моделирования нестационарных волновых процессов в областях, содержащих границы раздела сред с различными упругими свойствами, включая границы раздела твердой и жидкой фаз. Разработанные модели, численные методы и программы используются в исследованиях особенностей формирования усиленной обращенной акустической волны в магнитострикционных материалах в условиях параметрического резонанса.

Исследование взаимодействия взрывных волн с гетерогенными газо-жидкостными преградами.

П.А.Войнович, А.Б.Подласкин (ФТИ), А.А.Шмидт (ФТИ)

Выполнен комплекс экспериментальных, аналитических и численных исследований различных аспектов взаимодействия ударных волн взрывного профиля с гетерогенными газо-жидкостными средами и преградами на их основе. В процессе исследований развиты и усовершенствованы экспериментальные методы, а также модели и методы численного моделирования рассматриваемых процессов. На основе проведенных исследований сформулированы перспективные направления повышения защитных свойств устройств локализации взрыва на основе газо-жидкостных оболочек.

Исследование фундаментальных проблем течений кавитирующих жидкостей 
А.А.Шмидт, Е.Ю.Кумзерова (ФТИ), А.С.Чернышев (ФТИ), Э.Л.Китанин СПбГПУ) 

Построены лагранжево-эйлеровский и эйлеровско-эйлеровский алгоритмы описания процесса дегазации жидкости в условиях понижения давления. Исследованы различные механизмы нуклеации паровых и газовых пузырей и их эволюции в потоке жидкости. Проанализирован вклад диффузии растворенного в жидкости газа в пузыри. Проведены исследования течений кавитирующей жидкости в каналах сложной формы.

Пространственная самоорганизация нанокластеров карбида кремния на поверхности кремния
 А.А.Шмидт (мл.,ФТИ), В.С.Харламов ФТИ, Ю.В.Трушин ФТИ, Й.Пецольдт ТУ г.Ильменау (Германия))

В работе предложен физический механизм обнаруженного в экспериментах процесса образования упорядоченных в пространстве цепочек нанокластров SiC на поверхности Si(111) при осаждении углерода. Для изучения этого процесса было применено комплексное моделирование методами Молекулярной Динамики и Монте-Карло. Показано, что ступеньки являются ловушками для адатомов и преимущественными центрами зарождения кластеров. Это позволяет создавать упорядоченные наноструктуры, пригодные для разработки перспективных полупроводниковых приборов.

Институт аналитического приборостроения


1.Планарный многоотражательный времяпролетный масс-анализатор 

Предложена и рассчитана принципиально новая схема многоотражательного времяпролетного масс-анализатора, в котором ионы последовательно отражаются от двух параллельных друг другу двумерных бессеточных электростатических зеркал. На основе этой схемы впервые в мире реализован планарный многоотражательный времяпролетный масс-анализатор, работающий без ограничения диапазона масс. Показана устойчивость движения ионов и малые ионные потери на большом числе полных оборотов. Масс-анализатор демонстрирует исключительно низкий фон рассеянных ионов, что позволило записать масс-спектры с динамическим диапазоном до 106. Экспериментально продемонстрирована разрешающая способность анализатора по массе – 200000.

(Веренчиков А.Н., с.н.с., к.ф.-м.н.; Хасин Ю.И., вед.н.с., к.ф.-м.н.;; Явор М.И., вед.н.с., д.ф.-м.н.)


2. Многофункциональный спектрометр СМ 4201 TERLAB

Разработан многофункциональный спектрометр для неразрушающего бесконтактного исследования физико-химических свойств поверхности и объема изучаемых объектов. Прибор реализует возможности мессбауэровской и рентгенфлуоресцентной спектроскопии, а также рентгеновской дифракции при нормальных и скользящих углах падения излучения на исследуемую поверхность.

(Иркаев С.М., зав. лаб., д.ф.м.н.; Семенов В.Г., вед.н.с., д.ф.м.н.)


3 Времяпролетный масс-спектрометр МХ5303

Разработан и изготовлен времяпролетный масс-спектрометр МХ5303 с ортогональным источником ионов и электрораспылением (типа «электроспрей») для анализа нелетучих веществ органического и биоорганического происхождения непосредственно из растворов. Разрешающая способность масс-спектрометра 10000 на уровне 50% высоты пика масс-спектра. Точность определения масс 10–4 % (с внутренней калибровкой). Прибор может работать в сочетании с жидкостным хроматографом. Прибор предназначен для решения биохимических задач (расшифровка генома, протеомика, синтез пептидов, поиск маркеров болезней и др.).

    (Краснов Н.В., зав. лаб., к.ф.-м.н.; Хасин Ю.И., вед.н.с., к.ф.-м.н., Веренчиков А.Н., с.н.с., к.ф.-м.н.)


4. Приборы высокоэффективного капиллярного электрофореза серии НАНОФОР®

Разработаны приборы высокоэффективного капиллярного электрофореза серии НАНОФОР® для автоматического количественного анализа состава проб практически любых неорганических и органических веществ, в том числе биологически активных, в водных и водно-органических растворах:

НАНОФОР® 01 – спектрофотометрический детектор. Прибор внесен в Госреестр средств измерений РФ.

НАНОФОР® 02 – детектор с лазер-индуцированной флуоресценцией.

НАНОФОР® 03-С - секвенатор ДНК для автоматического определения последовательности ДНК и для проведения фрагментного анализа ДНК. Прибор снабжен  четырехцветным лазер-индуцированным флуоресцентным детектором и устройством автоматического перезаполнения капилляра раствором разделяющего полимера.

(Курочкин В.Е., директор, д.т.н.; Белов Ю.В., зав. сектором, к.ф.-м.н.; Беленький Б.Г., научный консультант, д.х.н.)

5.  Приборы для анализа ДНК и РНК.

В разработанных приборах– АНК-16 и АНК-32 - реализован принципиально новый подход, позволяющий проводить измерение исходного количества специфической ДНК (РНК) в исследуемом образце в широком динамическом диапазоне от единичных  до 109 копий. Обеспечена возможность сравнительного количественного анализа для четырех различных типов ДНК в одной пробирке одновременно. Приборы внесены в Госреестр изделий медицинского назначения и медицинской техники.

(Курочкин В.Е., директор, зав. лабораторией, д.т.н.; Белов Ю.В., зав. сектором, к.ф-м.н., Петров А.И.., вед. электроник).

Научно-исследовательский центр экологической безопасности (НИЦЭБ)

Серия монографических работ «Глобальные изменения окружающей среды»

Подготовлены академиком К.Я. Кондратьевым и изданы при поддержке СПбНЦ РАН: «Глобальные изменения окружающей среды: экоинформатика», 2002; «Перспективы развития цивилизации», 2003; «Глобальная экодинамика», 2004; «Процессы образования, свойства и  климатические воздействия  атмосферного аэрозоля», 2005 и др. Рассмотрены ключевые вопросы глобальной экодинамики и экоинформатики, глобальные биогеохимические циклы углерода, серы, фосфора и азота, выполнено научное обобщение результатов исследований по проблеме глобальных изменений климата в контексте устойчивого развития; 

Цикл монографий «Методы экономической оценки водных биоресурсов»:
Методология глобальной оценки биологических ресурсов международных вод (Г.Д. Титова). – СПб., 2002. Выполнен критический анализ  становления методологии и денежной  оценки водных ресурсов, включая биоресурсы,  на основе  зарубежных и отечественных публикаций. Установлено,  что стоимостная оценка водных ресурсов может быть выражена через комплексный  денежный ущерб окружающей среде по «цене»   экологических услуг, т.е. по интернационализации экстерналий. 

Кризис мирового рыболовства: экономические и правовые проблемы (Г.Д. Титова, Т.И.Роскошная). – СПб, 2003. Выявлены угрозы устойчивому использованию запасов биоресурсов в прибрежных морях России в результате экспансии развитых стран, некритического заимствования зарубежного опыта государственного регулирования рыболовством, отсутствия  адекватной рыночным реалиям системы учета водных биоресурсов в составе национальных богатств.

Методы экономической оценки водных биоресурсов: теория и практика (Г.Д. Титова). – СПб., 2005. В книге исследуются угрозы глобализации для устойчивости экосистем прибрежных морей России и рассматривается методология комплексной стоимостной  оценки природно-ресурсного потенциала морских экосистем. 

Биоэкономические  проблемы рыболовства в зонах национальной юрисдикции (Г.Д. Титова).  ─  СПб,  2006. Сформулированы рекомендации по оптимизации отношений пользования различными природными ресурсами прибрежных зон Российской Федерации и анализ эффективности морской деятельности

База данных органических загрязнителей природных вод Северо-Запада России

Создана и ежегодно обновляется база данных микропримесей в природных водах северо-запада России CНROMASS. Основой для базы данных послужили проводимые с 1995 г. исследования органических микропримесей, биогенов и других элементов, содержащихся в природных водах северо-запада России (2002-2006, Викторовский И.В.).

Технология микробиологической биоремедиации почв

Основой технологии является применение микроорганизмов-деструкторов, выделенных из почв, загрязненных исследуемыми токсикантами. В технологии используются два сапрофитных бактериальных штамма, непатогенных для теплокровных животных. В опытах с чистыми культурами и их ассоциациями, в лабораторных условиях и in situ показана эффективность применения отобранных штаммов-деструкторов для биоремедиации почв, загрязненных продуктами гидролиза иприта. Установлено, что снижение концентрации загрязнителя в почве сопровождается уменьшением интегральной токсичности (тест с Daphnia magna), фитотоксичности почв (тест на интенсивность прорастания семян салата, овса), а также усилением биологической активности почвы (интенсивность выделения углекислого газа, дегидрогеназная активность), (2003-2006, Н.Г. Медведева). 

Дистанционное изучение изменчивости глобальных геосистем

Показана возможность картографирования физико-географических зон с помощью тепловой космической съемки, что является важнейшим инструментом мониторинга глобальных изменений экосистемы Земли (2006, В.И.Горный)

Обоснование механизма защиты книг от грибковых поражений

Разработаны антибиотики для защиты целлюлозосодержащих материалов. Выделенные антибиотические комплексы характеризуются новизной по компонентному составу. Один из комплексов содержит оригинальный противогрибковый антибиотик группы неароматических гептаенов, отличающийся по химико-физическим свойствам от всех известных представителей этой группы; антибиотический комплекс, образуемый другим продуцентом, так же отличается новизной состава и более широким спектром противобактериального действия, а именно – против грамположительных и грамотрицательных бактерий. Это свойство представляет не только научный, но практический интерес из-за значительного дефицита в биоцидах по отношению к грамотрицательным бактериям, как особо устойчивой группе бактерий  (2002-2004, Медведева Н.Г., Сухаревич В.И.). Результаты исследований находят применение в крупнейших библиотеках России (Российская Национальная Библиотека, Библиотека Академии Наук).

Новизна химического состава и свойств, а, следовательно, отсутствие в числе медицинских препаратов, высокая биоцидная активность и широкий спектр противомикробного действия новых антибиотических комплексов позволяют считать целесообразной разработку на их основе экологически безвредных средств защиты от биоповрежедений материалов и объектов.

Центр международного сотрудничества по проблемам окружающей среды (Центр ИНЭНКО)

1.Экстремальные принципы в экологии.


На основе исследования обобщенных репликаторных уравнений получено семейство энергетических функций Ляпунова, обобщающих все известные энтропийные характеристики (энтропии Шеннона, Тсаллиса, Реньи и т.д.), и позволяющих ввести новые меры «расстояний» между вероятностными распределениями. Эти результаты дают возможность существенно расширить применение экстремальных принципов для описания динамики экологических систем.
2.Экологические последствия глобальных климатических изменений.


Получены оценки достоверности климатических сценариев для территории России, рассчитываемых по моделям общей циркуляции атмосферы и океана, рекомендуемым  межправительственной комиссией ООН (IPCC) для использования при расчетах экологических и экономических последствий глобального потепления. Построена усовершенствованная модель трехмерного нестационарного  энергомассообмена и турбулентности в растительности и пограничном слое атмосферы над ней. Впервые в отечественной научной литературе рассчитаны эффекты “foot -print”, применительно к углекислотному обмену разных типов растительности.

3. Радиофизические методы в геофизике.

Успешно завершен первый этап работ по исследованию применения электромагнитных полей крайне низких и сверхнизких частот для оценки изменений окружающей среды и предсказания природных катастроф. Разработан генераторно-измерительный комплекс для геофизических исследований, позволяющий проводить прогнозирование землетрясений, прогноз нефтегазовых месторождений, выбор площадок под строительство сейсмостойких сооружений и т.д.

Санкт-Петербургский физико-технологический научно-образовательный центр РАН
1. Продемонстрирована возможность выращивания Ga(Al)As нитевидных нанокристаллов  методом молекулярно-пучковой эпитаксии и магнетронного осаждения на поверхностях GaAs и Si, активированных каплями Au, с контролируемым диаметром в диапазоне 40-200 нм, поверхностной плотностью порядка 109 см-2 и длиной до 15 мкм. Построена кинетическая теория роста нитевидных нанокристаллов по механизму «пар – жидкость – кристалл», объясняющая зависимость морфологии ансамблей нитевидных нанокристаллов от условий роста. 

2. Предложен и апробирован новый способ подавления генерации мод высокого порядка в широко-апертурных вертикально-излучающих лазерах. Показано, что поглощающий фильтр селективно обеспечивает высокий уровень для нерезонансных мод и узкую полосу прозрачности. Обнаружено, что селекция поперечных мод зависит от ширины окна прозрачности фильтра и уровня поглощения. Продемонстрирована эффективная одномодовая лазерная генерация при больших размерах токовой апертуры по сравнению с традиционными одномодовыми вертикально-излучающими лазерами.
3. Проведены исследования эпитаксиального роста квантовых точек InGaN, излучающих в диапазоне более 530 нм, что имеет первостепенное значение для создания белых RGB светодиодов. Для создания квантовых точек InGaN, излучающих в диапазоне 540-600 нм, был использован метод осаждения тонких слоев InGaN высокого состава (>20%) на слой InGaN низкого состава (<10%). Исследования структурных свойств квантовых точек  показали, что использование InGaN слоя низкого состава позволяет значительно увеличить плотность точек, вплоть до ~6×1010 см-2 и значительно увеличить эффективность фотолюминесценции.

Академический физико-технологический университет РАН
Академический физико-технологический университет был организован постановлением Президиума РАН от 8 октября 2002 г. Ректором-организатором был назначен академик Ж.И. Алфёров. В настоящее время обязанности ректора исполняет д.ф.-м.н. А.Е. Жуков. Распоряжением Правительства РФ от 14.03.2006 АФТУ РАН придан статус федерального государственного учреждения высшего профессионального образования.  Создание АФТУ направлено на подготовку научных кадров высшей квалификации (магистров и кандидатов наук) для современных наукоемких производств и технологий. В университет поступают на конкурсной основе лица, уже имеющие степень бакалавра или магистра. 

В качестве результатов работы можно перечислить следующее:

- Осуществлен первый набор аспирантов 

- Начато оснащение учебных лабораторий 

- Подготовлены рекламные объявления в справочники для поступающих в ВУЗы

- Подан совместный научно-образовательный проект с университетом г. Нотр Дам (США) 

Санкт-Петербургская кафедра иностранных языков 

Сотрудниками Кафедры опубликованы следующие научные и учебные издания:

1. Ю.П.Третьяков, Н.А.Александрова (ред.). Российско-американские связи: 300 лет сотрудничества. СПб., «Академический проект», 2004.

Сборник статей по результатам международной конференции с тем же названием; книга посвящена связям между США и Россией в области науки, политики, литературы, искусства и т.д.

2. Б.А.Дюбо и Ф.Хеберляйн. Подготовка научных кадров в России и Германии. СПб., «Наука», 2004.

Учебное пособие по немецкому языку для аспирантов.

3. И.Г.Ильина, С.Г.Ильина. В поисках работы. СПб., «Анталия», 2005.

Учебное пособие по английскому языку для студентов и аспирантов.

4. Ю.П.Третьяков (отв. ред.) Американский вариант английского языка. СПб., «Наука», 2005.

Учебное пособие по английскому языку для аспирантов и научных работников; продвинутый курс.

5. Б.А.Дюбо. Филипп Меланхтон и русская грамматическая традиция. СПб., Издательство Санкт-Петербургского университета, 2005.

Монография, посвященная исследованию изменений в понятиях грамматического описания в первых грамматиках церковно-славянского языка и влиянию немецкой гуманистической мысли.

6. Е.Л.Власова. Библия и мировое искусство. СПб., «Книжный мир», 2006.

Учебное пособие по истории культуры на английском языке.

Санкт-Петербургская кафедра философии
1. Философия и академическая наука. Под редакцией Ю. И. Ефимова и А. Н. Соколова. Учебно-методическое издание для аспирантов и соискателей. Выпуск 2 и 3. Спб., 2002 г., 2004 г. Коллектив авторов – преподаватели Кафедры. Основу настоящих изданий составляют тексты фондовых лекций проблемного лекционного курса, а также спецкурсов и основных тем семинарских занятий.

2. История и философия науки. Учебное пособие для аспирантов и соискателей. СПб., 2006г. 13 п. л. Соавтор-составитель-Ефимов Ю. И.. Под редакцией В. И. Стрельченко.

3.  Гусев С.С. Смысл возможного. Коннотационная семантика. СПб.2002г. 12 п. л. Одной из центральных проблем монографии является вопрос о перспективах развития современной цивилизации. Раскрывается   важная роль скрытых, вторичных смыслов знаков, используемых людьми в коммуникативных процессах.
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Фотография тонкой пленки полимерного фотонного кристалла, полученная методом атомно-силовой микроскопии (вид сверху).
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