Наиболее важные результаты фундаментальных исследований, полученные в институтах СПбНЦ РАН за 2010 год

Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова
1.  Цикл работ д.ф.-м.н. А.М.Вершика «О моделях представлений групп токов».
Построены и исследованы новые модели фоковского пространства, приспособленные к реализации представлений бесконечномерных групп токов и скрещенных произведений. 

2. Цикл работ д.ф.-м.н. С.И.Репина «Получение вычисляемых оценок погрешности моделей,  возникающих при редуцировании размерности задач механики сплошной среды».

Впервые получены оценки, позволяющие вычислять погрешность любых упрощённых моделей, которые могут применяться для анализа тонких упругих тел. В приложении к модели Кирхгофа-Лява показано, что оценки обладают требуемыми асимптотическими свойствами. Примененный математический подход является достаточно универсальным и может быть использован в других задачах, например в моделях математической теории жидкости.

3. М.И. Белишев, А.Ф. Вакуленко. Работа «s-точки в задаче трехмерного акустического рассеяния».
Проведено систематическое изучение структуры множества s-точек в задаче трехмерного акустического рассеяния. Выявлена их связь с дискретным спектром оператора Шредингера, определяющего эволюцию системы и с точками вырождения джетов полиномиально растущих решений уравнения Шредингера с нулевой энергией.  

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:

Д.ф.-м.н. А.М.Вершик удостоен премии имени П.Л.Чебышёва Правительства Санкт-Петербурга в области математики и механики за выдающиеся результаты по асимптотической теории представлений и асимптотической комбинаторике.
Академик Л.Д.Фаддеев избран почетным гражданином Санкт-Петербурга.

К.ф.-м.н. П.Н. Мнев удостоен Премии молодого математика Санкт-Петербургского математического общества.

Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе

1. Молекулярные HD/H2 облака в ранней Вселенной 

Д.А.Варшалович, А.В.Иванчик,С.А.Балашев
Проведено исследование молекулярных облаков, находившихся на больших космологических расстояниях и существовавших 10-12 млрд. лет назад. Предложен новый независимый метод определения первичной распространенности дейтерия, одной из ключевых космологических величин, характеризующей плотность барионной материи во Вселенной. Метод основан на анализе абсорбционных систем молекул HD и H2, наблюдаемых в спектрах далеких квазаров. Полученный результат D/H~
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 хорошо согласуется с оценками этой величины, получаемой из анализа анизотропии Реликтового Излучения. Это, наряду с данными о том, что полная плотность во Вселенной равна критической, является дополнительным важным аргументом впользу существования «темной материи» и «темной энергии».

2. Эффективные компактные источники тока на основе воздушно-водородных топливных элементов


Астрова Е.В.,  Горохов М. В., Гуревич С. А., Забродский А. Г., Кожевин В. М., Коньков О. И., Теруков Е. И., Томасов А. А. 
Выполнен комплекс физических исследований и технологических разработок, приведший к созданию эффективных компактных источников тока на основе воздушно-водородных топливных элементов. Наиболее ответственный узел − высокоактивный каталитический слой формировался путем электродиспергирования на мембрану эмульсии из углеродных нанотрубок, микрочастиц сажи и иономера. На частицы сажи предварительно наносились аморфные наночастицы платины с помощью разработанного ранее в Институте метода лазерного электродиспергирования в варианте одновременного облучения платиновой и углеродной мишеней. Проблема водного баланса топливных элементов решена путем использования на катоде нового типа газодиффузионного элемента из щелевого кремния. Обладая удельной энергоемкостью на уровне мировых аналогов, опытные образцы разработанных компактных источников тока превосходят их по стабильности рабочих характеристик при изменениях температуры, влажности и условий конвекции.
3. Диагностика плазменных флуктуаций и волн на основе эффекта усиленного рассеяния СВЧ излучения


А.Б.Алтухов, А.Д.Гурченко, Е.З.Гусаков, К.М.Новик, Ю.Степанов

Разработана диагностика субмиллиметровых плазменных колебаний, основанная на эффекте усиленного рассеяния СВЧ излучения в гибридном резонансе, где резко возрастает волновое число и амплитуда зондирующей волны. Методика одновременного зондирования волнами нескольких частот в экспериментах на токамаке ФТ-2 позволила совместить высокую чувствительность и локальность резонансного рассеяния с разрешением по волновым числам и частотам плазменных колебаний. В результате впервые удалось осуществить локальные измерения спектров субмиллиметровой дрейфовой турбулентности по волновым числам и обнаружить электронную температурно-градиентную моду (ETG), которая ответственна за аномальный электронный перенос в токамаках. Результаты этих работ представлялись в приглашённых докладах на последних конференциях Европейского Физического Общества по физике плазмы и конференции МАГАТЭ по термоядерной энергии.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
За достигнутые трудовые успехи и многолетнюю плодотворную работу награждены: 

· Орденом Почета

· А.Г. Забродский, директор института, 

· Орденом Дружбы

· Д.А. Варшалович, заведующий сектором 

· И.В. Грехов, руководитель отделения 

· А.А. Каплянский, заведующий отделом 

· П.С. Копьев, руководитель центра 

· Е.П. Мазец, заведующий лабораторией 

· Р.В. Парфеньев, руководитель отделения 

· Р.А. Сурис, заведующий сектором 

· Медалью ордена «За заслуги перед Отечеством» I степени

· В.Г. Григорьянц, заведующий отделом 

· Р.В. Писарев, заведующий лабораторией 

· Медалью ордена «За заслуги перед Отечеством» II степени

· В.К. Гусев, ведущий научный сотрудник 

· В.А. Дергачев, заместитель директора 

· Л.П. Ельцина, ведущий инженер 

· В.К. Еремин, старший научный сотрудник 

· Е.Л. Ивченко, заведующий сектором 

· И.Н. Киселева, заведующая отделом 

· Л.П. Мясникова, ст. научный сотрудник 

· М.П. Петров, руководитель отделения 

· В.Н. Прыгунков, электрогазосварщик 

· Т.А. Рыхлова, заведующая отделом 

· В.П. Усачева, заведующая отделом 

· Н.А. Чижова, главный бухгалтер 

· А.П. Шергин, ученый секретарь 

· В.Л. Шубин, главный инженер 

Звание «Заслуженный деятель науки Российской Федерации» присвоено заведующему лабораторией Ю.С.Гордееву.

Сотрудники циклотронной лаборатории Института И.Н.Чугунов, А.Е.Шевелев и Д.Б.Гин отмечены присуждением премии имени Л.А.Арцимовича РАН  2010 года за цикл работ «Гамма-спектроскопическая диагностика высокотемпературной плазмы».
Д.ф.-м.н. С.А.Тарасенко присуждена медаль Российской академии наук с премией для молодых ученых за работу «Оптическая ориентация и спиновые фототоки в полупроводниковых наноструктурах».
Академик И.В.Грехов удостоен премии имени А.Ф. Иоффе Правительства Санкт-Петербурга в области физики  и астрономии за выдающиеся основополагающие работы по физике мощных полупроводниковых приборов и создание нового научно-технического направления – силовой полупроводниковой импульсной электроники.
Д.ф.-м.н. С.А.Тарасенко удостоен премии имени Л.Эйлера  Правительства Санкт-Петербурга за цикл работ «Спиновые и фотогальванические эффекты в полупроводниковых наноструктурах».
Институт прикладной астрономии

1. Теория вращения Земли


Брумберг В.А., Иванова Т.В.

Впервые построена аналитическая теория вращения твердой трехосной Земли относительно ее центра масс методом долгосрочной общей планетной теории, который основывается на идее разделения короткопериодических и долгопериодических членов и позволяет привести исходные уравнения поступательного движения больших планет и Луны и уравнения вращательного движения Земли к единой автономной вековой системе, включающей в себя только медленно меняющиеся со временем переменные и описывающей эволюцию планетных и лунной орбит и эволюцию вращения Земли. В результате теория вращения Земли представляется без фиктивных вековых и смешанных членов.
2. Исследование динамики земного ядра по данным РСДБ-наблюдений


Губанов В.С.

Уточнена модель динамических колебаний жидкого ядра Земли, которые во взаимодействии с нижней мантией создают обратную свободную нутацию небесного полюса. Период этой нутации определяет резонансные эффекты в земных приливах и в вынужденной лунно-солнечной нутации, поэтому его значение является одним из важнейших параметров, используемых при построении точной теории вращения Земли. Исследование выполнено на основе нового сводного ряда координат небесного полюса, полученного путем объединения рядов 9 центров обработки РСДБ-наблюдений за период 1985–2009 гг. Анализ этого ряда показал, что амплитуда и фаза свободных колебаний небесного полюса значительно меняются во времени. Обнаружено, что в 1999 г. этот процесс испытал почти полное затухание по амплитуде и фазовую перестройку, в результате которой период колебаний изменился на 20 суток. Обнаруженная неустойчивость свободной нутации небесного полюса может объясняться как ее возбуждением вследствие глобальной динамики атмосферы и Мирового океана, так и крупномасштабными процессами на границе жидкого ядра и нижней мантии, которые могут приводить к изменениям собственной частоты колебаний ядра.

3. Определение высокочастотных вариаций параметров вращения Земли 

по РСДБ-наблюдениям


Финкельштейн А.М., Ипатов А.В., Смоленцев С.Г., Дьяков А.А., Рахимов И.А., Гаязов И.С., Скурихина Е.А., Курдубов С.Л.

Обработаны двухнедельные непрерывные РСДБ-наблюдения (140815 задержек, 17272 сканов), выполненные по крупнейшей международной программе CONT08 на 11 обсерваториях, в том числе на обсерваториях «Светлое» и «Зеленчукская» РСДБ-комплекса «Квазар-КВО». Получены ряды параметров вращения Земли (ПВЗ) на интервале 15 суток с высоким временным разрешением (1 час и выше). Среднеквадратические отклонения от модели IERS для приливных вариаций ПВЗ составило: 218 µas – для координат полюса (Xp, Yp) и 18 µs – для Всемирного времени (UT1-UTC). Полученные ряды ПВЗ могут быть использованы для детального изучения взаимодействия вращения Земли с приливными эффектами. 
4. Численная теория движения кометы Темпель 1

Бондаренко Ю.С., Медведев Ю.Д.
Построена численная теория движения кометы Темпель 1 – объекта исследования космической миссии Deep Impact на интервале 1967–2010 гг. 4 июля 2005 г. 320-килограммовый медный ударник, направленный в сторону ядра кометы, столкнулся с поверхностью ядра, что привело к выбросу большого количества пыли и газа. Наблюдения этого события как космическими, так и наземными обсерваториями позволили оценить массу выброшенного вещества и импульс, который приобрела комета в результате этого столкновения. По позиционным наблюдениям на интервале 1967-2010 гг. найдена орбита кометы до и после столкновения, а также импульс, приобретенный кометой, и изменение негравитационного ускорения. Эти вычисления показали, что столкновение ядра кометы с ударником привело к значительно большему изменению ее скорости, чем это следует из оценки импульса. Объяснением этого факта является изменение режима сублимации вещества с поверхности кометы в результате столкновения.

5. Орбиты астероидов


Чернетенко Ю.А. 

Уточнены орбиты большого числа астероидов, имеющих долгую наблюдательную историю, с включением в качестве неизвестного трансверсальной составляющей негравитационного ускорения А2 в орбитальной системе координат. На примере астероидов (1566) Icarus, (2100) Ra-Shalom, (3908) Nyx и (6489) Golevka показано, что величина А2 достаточно надежно определяется не только у астероидов, имеющих радарные наблюдения, но и по рядам оптических наблюдений. В результате исправления орбит астероидов, сближающихся с Землей, наблюдавшихся не менее чем в трех оппозициях, были найдено свыше 107 астероидов, у которых составляющая А2 определяется с достаточно малой ошибкой (42 астероида имеет радарные наблюдения). Из числа астероидов главного пояса с диаметрами, меньшими 40 км, и наблюдавшихся не менее чем в 12 оппозициях, найдено 112 тел с небольшими ошибками определения А2 . Наличие данного ускорения может интерпретироваться как проявление эффекта Ярковского, воздействие которого на движение тел Солнечной системы до сих пор было обнаружено только у одного астероида (6489) Golevka.

6. Внутрисуточная переменность плотности потока у блазара J0721+7120


Ипатов А.В., Горшков А.Г., Мардышкин В.В.
Обнаружена внутрисуточная переменность плотности потока у блазара J0721+7120 с характерным временем 3-5 часов на длине волны 3.5 см. и 8-10 часов на волне 6.2 см. Наблюдения по исследованию внутрисуточной переменности (IDV) блазара J0721+7120 были выполнены на волнах 3.5 см и 6.2 см на радиотелескопах РТ-32 комплекса «Квазар-КВО» ИПА РАН. Сеансы суточных наблюдений позволили обнаружить IDV с характерными временами, зависящими от длины волны (характерное время падает с уменьшением длины волны). IDV проявляется только в активной фазе объекта. Скорее всего, именно тогда формируются сверхкомпактные образования, которые и являются причиной феномена IDV независимо от его внутреннего или внешнего происхождения. Близость характеристик переменности в различных диапазонах длин волн свидетельствует о едином механизме радиоизлучения. Факт существования IDV с неизбежностью приводит к выводу о наличии в радиоисточниках с плоскими спектрами структур с угловыми размерами, не превышающими миллисекунды дуги. Тренды на масштабах больше суток хорошо коррелируют с данными, полученными на радиотелескопе РАТАН-600.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Звание «Заслуженный деятель науки Российской Федерации» присвоено д.ф.-м.н., проф. Красинскому Г.А.

Д.т.н. Кайдановский М.Н. и к.т.н. Сальников А.И. удостоены Научной премии Губернатора Лен. области и СПбНЦ РАН «За достижения в области 
фундаментальных исследований»

Тихонова У.Н. получила стипендию Президента Российской Федерации.
Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория

1. С помощью астрометрического метода, разработанного в ГАО РАН, получены оценки масс центральных объектов – черных дыр промежуточных масс для 8 шаровых скоплений. Используя известные в литературе оценки возрастов данных шаровых скоплений, удалось определить характерный масштаб времени квантового испарения черных дыр промежуточных масс и на основе полученных данных определить верхний предел на размер дополнительного пространственного измерения современной теории гравитации с дополнительными пространственными измерениями. В результате получен второй в мире минимальный астрофизический верхний предел на характерный масштаб дополнительного пространственного измерения. 


А.А.Киселев, Н.А.Шахт, Е.А.Грошева, Ю.Н.Гнедин

2. Пространственные характеристики и уровень солнечной активности на большой временной шкале. Обнаружено, что пространственные свойства таких основных характеристик пятнообразовательной деятельности Солнца, как северо-южная асимметрия, средние широты пятен, формы бабочек Маундера, полностью определяются временными изменениями уровня солнечной активности, что впервые позволяет реконструировать пространственную картину цикличности на большой временной шкале.  Ю.А. Наговицын, В.Г. 
Иванов, Е.В. Милецкий, Е.Ю. Наговицына.
3. Кинематика галактики по данным о мазерах. По данным о мазерных источниках построена кривая галактического вращения в широком диапазоне галактоцентрических расстояний. Определены параметры спиральной волны плотности, на основе которых получена новая оценка “невозмущенной” пекулярной скорости Солнца относительно местного стандарта покоя.


В.В. Бобылев, А.Т. Байкова, А.С. Степанищев

Санкт-Петербургский филиал Специальной астрофизической обсерватории

1. Исследование радиоизлучения вспышечно-активных областей Солнца  со сменой знака поляризации и их моделирование.

 Богод В.М., Кальтман Т.И., Яснов Л.В.
На РАТАН-600 с помощью широкодиапазонного спектрально-поляризационного комплекса с высоким спектральным разрешением, при исследовании активных областей, производящих мощные вспышки, были обнаружены источники с необычными спектральными особенностями в виде резкого уменьшения интенсивности поляризованного излучения в различных частях регистрируемого частотного диапазона (2-16 ГГц), иногда переходящие в смену знака поляризации. Моделирование явления указывает на наличие горячей корональной петли на высотах около 10 Мм, достаточно больших по сравнению с высотой переходной области около 2-5 Мм.
2. Многооктавный спектрально-поляризационный приемный комплекс на РАТАН-600.

Богод В.М., Тохчукова С.Х., Алесин А.М., Балдин С.В., Перваков А.А.
Завершено многооктавное перекрытие частотного диапазона РАТАН-600 с помощью комплекса с параллельным анализом спектра. Исследуемый микроволновый диапазон перекрыт по частоте от 0.75 ГГц до 18 ГГц с частотным разрешением 1%, что в сочетании с большой эффективной площадью крупного радиотелескопа РАТАН-600 предоставляет новые возможности для исследования тонкой структуры радиоизлучения солнечной короны. Реализована регистрация мгновенного спектра во всем частотном диапазоне. Регулярные наблюдения Солнца проходят автоматическую обработку и выставляются в сети ИНТЕРНЕТ на сайте http://www.spbf.sao.ru/prognoz/  в оперативном режиме через 4 минуты.
3. Исследование короны над крупным одиночным пятном по наблюдениям в R- в L- поляризации на микроволнах. (СПбФ САО РАН и ГАО РАН)

Н. А. Топчило, Н. Г. Петерова, Т. П. Борисевич, А.Н.Коржавин,Л.В. Опейкина,
По данным наблюдений на телескопах NoRH, CCPT и РАТАН-600 построены карты активной области NOAA 10105,, спектры излучения, определены размеры и яркостные температуры источника микроволнового излучения над пятном, проведено сопоставление с магнитограммами, полученными на космическом аппарате SOHO с помощью прибора MDI и на обсерватории Китт-Пик, а также с изображением в линии K CaII, полученным на Медонской обсерватории. Сделан вывод о необходимости существенной коррекции модельных представлений источников циклотронного излучения над солнечными пятнами, так как полученные результаты противоречат существующим теоретическим предположениям.
4. Проведены поисковые исследования по повышению параметров радиотелескопа РАТАН-600


 В.М.Богод,. В.Б.Хайкин
Эти исследования показали, что точности установок отражательных элементов РАТАН-600 существенно можно улучшить при замене существующих приводов на современные и применении безлюфтовых элементов передач типа ШВП (шариковинтовые передачи), редукторов и цифровых двигателей. Достигнута высокая точность и стабильность установок (до СКО 0.02 мм) при десятикратном сокращении времени установки и 20-ти кратном экономии электроэнергии.
Санкт-Петербургский филиал Института земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн им. Н.В. Пушкова

1. Разработана и многократно апробирована в полевых условиях автономная, высокочувствительная портативная цифровая магнитометрическая установка для градиентно-фазовых измерений в диапазоне частот от 0,001-10Гц, позволяющая определять по оригинальным алгоритмам, местоположение и динамику ионосферных источников геомагнитных вариаций и местоположение локальных источников магнитных возмущений в континетальной и океанической земной коре, приуроченных к очагам готовящихся сильных землетрясений (М>5)

д.ф.-м.н., проф. Ю.А. Копытенко

    2. Впервые, по результатам электромагнитных зондирований в поле естественных источников (АМТЗ) с аппаратурой КВВН-7 экспериментально обнаружена промежуточная проводящая область дилатантно-диффузионной природы («слой ДД») в интервале глубин от 1-2 до 3.5 км, что открывает новые перспективы для исследования геологического строения и флюидного режима верхней части земной коры 

 
д.ф.-м.н., проф.  Ю.А. Копытенко, д.г.-м.н., проф.  А.А. Жамалетдинов

     3. Впервые проведен анализ воздействия вариаций солнечной активности на процессы в нижней атмосфере с учетом временной шкалы вариабельности солнечной активности. Показано, что имеют место существенные  физические различия в отклике нижней атмосферы на воздействие кратковременных (часы, дни) и долговременных (годы и более) вариаций солнечной активности.


Полученный результат имеет принципиальное значение для понимания физического механизма  воздействия солнечной активности на процессы в системе атмосфера-океан, а также для понимания вклада естественных факторов в современные климатические изменения

 
  д.ф.-м.н., проф.  О.М. Распопов.

Петербургский институт ядерной физики им. Б.П. Константинова

В области физики атомного ядра и элементарных частиц

1. Нейтронная физики и фундаментальные свойства нейтрона.
Руководитель – к.ф.-м.н. В.Ф.Ежов.
Завершен первый этап эксперимента по измерению времени жизни нейтрона с использованием хранения ультрахолодных нейтронов (УХН) в магнитной ловушке, собранной из постоянных магнитов. Впервые для экспериментов, использующих магнитное хранение нейтронов, достигнута точность измерения 1.9 с., которая сравнима с точностью лучших экспериментов по измерению времени жизни нейтрона. Измеренное время жизни нейтрона совпадает с предсказанием Стандартной модели и составляет 878.2(1.9 с.

2. Исследования экстремальных состояний ядерной материи. 
Руковлдитель – д.ф.-м.н. В.М.Самсонов.
Группой ПИЯФ РАН, участвующей в эксперименте ФЕНИКС на коллайдере релятивистских ионов в Брукхейвенской национальной лаборатории (США), измерены инвариантные спектры рождения и факторы ядерной модификации легких адронов (фи- и омега-мезонов) в различных сталкивающихся системах: p+p, d+Au, Cu+Cu и Au+Au при энергии в системе центра масс 62 и 200 ГэВ/нуклон. Показано, что выход легких адронов с поперечными импульсами от 2 до 5 ГэВ/с во взаимодействиях тяжелых релятивистских ядер не описывается фрагментацией жестко рассеянных партонов, но может быть объяснен механизмом рекомбинации тепловых кварков, обладающих динамической массой и образующихся при формировании в центральном взаимодействии ионов плотной горячей кварк-глюонной среды, которую можно интерпретировать как Кварк-Глюонную Плазму.

3. Экспериментальное наблюдение соответствия Стандартной Модели. Руководитель – член-корр. РАН А.А.Воробьев. 

В рамках Стандартной Модели вероятность распада Bs-мезона на пару μ+μ- мезонов составляет (3.35 ± 0.32)·10-9.Обнаружение такого распада с большей вероятностью свидетельствовало бы о проявлении «новой физики» за пределами СМ. В эксперименте D0 на ускорителе Тэватрон в национальной лаборатории им.Э.Ферми (США) получен новый верхний предел на вероятность такого распада: Br(Bs( μ+μ-) <5.1·10-8 на 95% доверительном уровне, что в 2.4 раза ниже предела, полученного ранее.

В области физики конденсированного состояния

1. Первый монокристалл MnSi с правовинтовой спиновой киральностью. Авторы: к.ф.-м.н. Дядькин В.А., к.ф.-м.н. Григорьев С.В.

Обнаружено новое явление преемственности свойств выращиваемого кристалла от свойств кристалла-зародыша, которое открывает новые возможности выращивания кристаллов с наперед заданными свойствами. В частности, удалось вырастить несуществующий в природе кристалл MnSi с правой спиновой киральностью. При этом использовалась последовательность: выращенный кристалл был зародышем кристалла следующего поколения. В третьем поколении от первоначального зародыша с правой киральностью 
Fe1-xCoxSi при х=0.08 был получен кристалл MnSi с правой киральностью. Получение кристаллов с определенной киральностью является очень важным при синтезе лекарственных препаратов.

2. Нейтронные исследования наноматериалов. 
Руководитель – д.ф.-м.н. А.И.Курбаков.

Необычные свойства магнитных наноструктур, которые интенсивно используются в спинтронике, обусловлены существованием интерфейса – нанометрового слоя, разделяющего материалы с разными магнитными свойствами. Методом нейтронной дифракции впервые был обнаружен магнитный порядок в гетерогенных наночастицах "ядро-оболочка", состоящей из антиферромагнитного ядра (MnO), диаметром 5-20 нм, и ферримагнитной оболочки (Mn3O4), толщиной 1-2 нм. Обнаруженный магнитный существует много выше температур магнитных переходов оболочки и ядра, вплоть до комнатной температуры, и объясняется так называемым "эффектом близости", когда ферромагнитный момент интерфейса индуцирует моменты в оболочке и ядре. В этом случае стабильность магнитной системы обусловлена обменным взаимодействием (exchange bias) между ядром и оболочкой.
В области методических  исследований и создания новых экспериментальных установок

1. Новый интенсивный источник ультрахолодных нейтронов. 
Руководитель – д.ф.-м.н. А.П.Серебров.

Для реактора ВВР-М ПИЯФ РАН разработан проект высокоинтенсивного источника ультрахолодных нейтронов (УХН) для научных исследований в области фундаментальной физики и изучения наноструктур. В источнике будет использоваться сверхтекучий гелий, который позволит достичь плотности ультрахолодных нейтронов 104 см-3, что примерно в 1000 раз превышает плотность существующих в мире источников ультрахолодных нейтронов. Такой источник создаст уникальные возможности изучения фундаментальных задач таких как поиск электрического дипольного момента (ЭДМ) нейтрона с целью решения проблемы СР-нарушения, прецизионные исследования β-распада нейтрона с целью проверки Стандартной Модели элементарных частиц и взаимодействий. Обладая самым интенсивным источником ультрахолодных нейтронов, реактор ВВР-М станет международным центром фундаментальных исследований с ультрахолодными нейтронами.

2. Лазерно-ускорительный комплекс для исследования ядер, удаленных от полосы бета-стабильности. 
Руководитель – к.ф.-м.н. В.Н.Пантелеев.

В ПИЯФ РАН разработан, изготовлен и введен в строй новый универсальный лазерный ионизационно-спектроскопический комплекс (УЛИСС), позволяющий существенно расширить область исследования ядер вблизи границ нейтронной и протонной устойчивости. На пучке синхроциклотрона ПИЯФ проведены первые измерения изотопических сдвигов и сверхтонкой структуры стабильных изотопов 203Tl и 205Tl, а также радиоактивных изотопов 119In и 121In в режиме “on-line”.

3. Создание исследовательского высокопоточного реактора ПИК.

Завершены работы по первому пусковому комплексу реактора ПИК. Получена лицензия на его эксплуатацию. Загружено топливо. Реактор готов к физическому пуску.

В области молекулярной и радиационной биофизики

1. Регуляция мутационного процесса на уровне хроматина. 
Авторы: д.б.н. Королев В.Г., Черненков А.Ю.

На модели почкующихся дрожжей показано, что ацетилирование гистона Н4 контролирует уровень мутагенеза, индуцированного ультрафиолетовым излучением. Разрушение гена НАТ1, кодирующего гистонацетилтрансферазу 1, практически нивелирует УФ-индуцированный мутагенез. Генетический анализ показал, что влияние мутации hat1 на частоту индуцированного мутагенеза связано со снижением в клетках дрожжей пула дезоксинуклеотидов, опосредованного уровнем транскрибции генов, кодирующих субъединицы комплекса рибонуклеотид редуктазы ( 


2. Исследование термодинамического обоснования обратной транслокации в 70S рибосомах. 
Авторы: к.б.н. Катунин В.И., к.б.н. Семенков Ю.П.

Движение тРНК и паралельные конформационные изменения рибосомы в процессе обратной транслокации были исследованы методом электронной криомикроскопии. Используемый подход позволил детально описать траектории движения двух молекул тРНК и мРНК внутри рибосомы и обнаружить сопряженные глобальные и локальные конформационные изменения в структуре рибосомы, в частности в голове и теле малой рибосомной субчастицы.

3. Исследования взаимодействия с опухлевыми клетками разных производных иодофолиевой кислоты с целью разработки диагностики и терапии рака. 
Авторы: к.х.н. Багиян Г.А., к.б.н. Филатов М.В.

В ходе химического синтеза получены препараты иод-фолиевой кислоты, меченой изотопом I-125 (смесь левых и правых изомеров). Удельная активность препаратов составила 4·105 кюри/моль. С использованием этих препаратов изучена кинетика сорбции иод-фолиевой кислоты клетками in vitro и in vivo. Показано, что в мозге с привитой глиомной опухолью накопление препарата во много раз превосходит накопление их в мозге контрольных здоровых животных.

Институт электрофизики и электроэнергетики

1. При проведении фундаментальных исследований мощных разрядов в водороде экспериментально подтверждено, что в результате сжатия канала разряда типа Z-пинч в водороде при начальном давлении 50-100 атм. и разрядном токе 1.0-1.5 МА, в его центре за счет радиационного сжатия образуется зона диаметром 1-2 мм с температурой 200-500 эВ, которая является источником излучения в мягком рентгеновском диапазоне. Параметры этого излучения зависят от материала электродов и инициирующей проволочки, а также от начального давления водорода.


 Ак. Ф.Г.Рутберг,  к.т. н. А.А.Богомаз,  к.т.н. А.В.Будин, к.т.н. М.Э.Пинчук. 

2.  При проведении фундаментальных исследований импульсно-периодических разрядов в жидких средах установлено, что ударные волны, генерируемые при импульсном электрическом разряде в воде, приводят к частичному поражению клеток дрожжей, которые являются моделянтами клеток вируса. Полученные результаты позволяют сделать вывод о том, что данный процесс может стать базовым для получения вакцин. Впервые обнаружено что ВДН оксида серебра проявляют противоопухолевые свойство in vivo. Наблюдаемый цитостатический эффект подтверждается достоверным торможением роста лимфосаркомы Плисса у крыс.


Акад. Рутберг Ф.Г., д.т.н. Коликов В.А.

3. В рамках программы фундаментальных научных исследований процессов высокотемпературной плазменной газификации твердых отходов проводились экспериментальные исследования процесса воздушно-плазменной газификации отходов дерева. Экспериментально подтверждены расчетные оценки основных параметров процесса воздушно-плазменной газификации древесины. В ходе экспериментов была достигнута производительность ~ 100 кг/ч на органическую массу сырья при расходе воздуха ~ 145 кг/ч. Суммарный поток энергии, введенный с плазмой, составил ~ 85 кВт., при этом поток химической энергии, содержащийся в отводимом синтез-газе, составил ~ 400 кВт (по низшей теплоте сгорания). 

Акад. Ф.Г.Рутберг, к.т.н. А.Н.Братцев, к.т.н. В.Е.Кузнецов, н.с. В.А.Кузнецов.

4. Разработана новая технология получения и управления электродинамическими потоками в газовой среде, которые формируются мощным источником ионов на основе высокочастотного барьерного разряда, распределенного по поверхности диэлектрика. Создан  не имеющий аналогов опытный образец устройства формирования электрического ветра с величиной воздушного потока более 15 литр/с и скоростью прокачки более 2 м/с.


Акад.  В.Ю.Хомич,  к.ф.м.н. В.А.Ямщиков.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
   В 2010 году директор Института академик Ф.Г. Рутберг был награжден Премией Правительства Российской Федерации в области образования.

Институт проблем машиноведения 

1. Разработка нового метода твердофазной эпитаксии карбида кремния на кремнии без дислокаций несоответствия. 


зав. лаб., д.ф.-м.н., С.А. Кукушкин, гл.н.с., д.ф.-м.н., А.В. Осипов

Предложен теоретически и разработан экспериментально принципиально новый метод получения тонких (около 100-200 нм) монокристаллических пленок карбида кремния на кремнии. Этим методом впервые была выращена работающая светодиодная структура на кремнии на основе GaN и квантовых ям InN.

2. Разработка аналитических и компьютерных методов моделирования графена и наномеханических устройств на его основе. 


зав. лаб., д.ф.-м.н., А.М.Кривцов, с.н.с., к.ф.-м.н., О.С.Лобода, с.н.с., к.ф.-м.н., И.Е.Беринский, н.с. В.А.Кузькин

Разработаны аналитические и компьютерные подходы, позволяющие описывать механические процессы в графене на основе методов классической механики с учетом особенностей атомарной структуры и молекулярного взаимодействия. Дана оценка границ применимости различных моделей в зависимости от масштабного фактора и особенностей взаимодействия на микроуровне. Разработаны теоретические основы для создания высокодобротных микромеханических резонаторов на основе однослойных и многослойных графеновых листов.
3. Разработка основных принципов изменения поверхностных свойств материалов на основе теоретических и экспериментальных исследований процесса взаимодействия катодного пятна вакуумно-дугового разряда с поверхностью твердого тела. 


зав. лаб., д.т.н.Г.Кузнецов, вед.н.с., к.т.н. А.А.Лисенков.


Показана возможность использования катодного пятна вакуумно–дугового разряда, как концентрированного источника энергии, для поверхностной закалки материалов. Разработаны механизмы управления движением катодного пятна вакуумной дуги, позволившие целенаправленно формировать зоны поверхностной обработки заданной геометрии с целью комплексного изменения поверхностных свойств материалов. Полученные результаты свидетельствуют о формировании  нового направления в металлообработке.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Д.ф.-м.н., профессор Кукушкин С.А. удостоен премии Президиума Российской академии наук имени П.А. Ребиндера за цикл работ “Химическая самосборка кристаллической поверхности: новый метод нуклеации эпитаксиальных пленок”.

Институт проблем транспорта

1.  Выполнено фундаментальное исследование проблемы улучшения физико-химических свойств углеводородных топлив. Установлено, что наибольшая эффективность достигается при воздействии на топливо переменным электрическим полем непосредственно перед сгоранием. При этом  уменьшение удельного расхода топлива в зависимости от вида энергетической установки составляет 15 – 30%, а  концентрация вредных веществ в продуктах сгорания существенно снижается. Полученные результаты значительно превышают существующие мировые аналоги, использующие воздействие на топливо магнитными полями. Предложена гипотеза механизма взаимодействия электрического поля и молекул углеводородов, позволяющая  удовлетворительно объяснить полученные экспериментальные результаты.

д.т.н. О.В. Белый,  академик Я.Б. Данилевич (ИХС). 
2.  На  основе теории конфликтов и теории компромиссов установлены особенности организации транспортных процессов и с применением методов нечетких множеств и нечеткой логики проведена формализация выявленных особенностей. Исследование позволяет учесть и сбалансировать противоречивость интересов различных участников транспортного процесса, оптимизировать взаимодействие различных видов транспорта и способствует созданию моделей единого транспортного пространства страны.

Полученные результаты соответствуют мировому уровню и являются новыми, так как для решения поставленной задачи упомянутый математический аппарат  применен впервые.

д.т.н., профессор Ю.М. Искандеров.

3. Впервые разработана система факторов оценки человеческого поведения, позволяющая объективно оценивать влияние человека на безопасность транспортной деятельности. Одновременно разработанная система позволяет установить недостатки современных систем профессионального образования и оценить критичность человеческих действий в транспортной сфере. На основе указанных факторов разработана стратегия морально–волевого развития обучаемого в системе подготовки специалистов для транспорта.

 д.т.н., профессор Д.А. Скороходов.

Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации

1. Разработана типовая риск-модель безопасности персональных данных, отличающаяся снятием ограничений на полноту и гетерогенность исходных данных, позволяющая провести количественную идентификацию профиля риска и эффективность средств защиты. Она включает базовую модель угроз Федеральной службы технического и экспортного контроля (2009 г.) и модель угроз для учреждений здравоохранения и социальной сферы (2010 г.), связывая факторы риска в единую причинно обусловленную структуру. Разработаны Web-сервисы доступа к программной реализации вычислительной модели, использование которой позволяет самостоятельно проводить вариативный стохастический анализ рисков. 
        Член.-корр. РАН Юсупов Р.М., к.т.н.  Шишкин В.М.
2. Разработаны информационная технология и система мониторинга состояний сложных организационно-технических комплексов, которые предоставляют пользователю возможность на профессионально-ориентированном языке осуществлять в интерактивном либо автоматическом режиме фильтрацию, прогнозирование и анализ разнотипных данных и знаний о состоянии группировок динамических объектов. Комбинированное использование логических, лингвистических и математических моделей позволяет осуществить обработку в реальном времени сверхбольших объемов разнотипных данных и знаний при наличии в них некорректных, неточных и противоречивых сведений и закономерностей.

        Д.т.н.  Соколов Б.В., д.т.н. Охтилев М.Ю.
3. Разработан биометрический программно-аппаратный комплекс мониторинга функционального состояния (ФС) человека для диагностических и прогностических целей. Комплекс позволяет автоматизировать и синхронизировать сбор экспериментальных данных, их комплексную обработку и найти закономерности, позволяющие оценивать психосоматический статус и ряд ФС пациента, что обосновывает научную новизну. Интегрированность комплекса позволяет использовать его при проведении скрининговых исследований в лечебно-профилактических учреждениях и для контроля работоспособности операторов, что обеспечивает практическую значимость работы.

       Д.т.н. Рудницкий С.Б.
4. Разработана модель интеллектуальной ассоциативной машины (ИАМ) для решения трудно формализуемых задач в геоинформационных системах (ГИС). ИАМ представляет собой совокупность взаимосвязанных датчиков рекуррентной нейронной сети (РНС) с управляемыми синапсами и исполнительных устройств. Разработанные правила преобразования разнородных сигналов и осуществления пространственных сдвигов образов вдоль слоев позволяют наделить РНС логической структурой, рассматривать слои сети как состояния электронной карты на текущие моменты времени c привязкой к географическим координатам. ИАМ позволяет расширить возможности ГИС по интеллектуальной обработке разнородной информации. 

         Д.т.н. Осипов В.Ю.
5. Разработаны модели, методика реализации и программные компоненты статического детектирования вредоносного программного обеспечения на основе методов интеллектуального анализа данных, отличающиеся от существующих направленностью на обработку позиционно-зависимой статической информации и повышающие эффективность обнаружения вредоносного программного обеспечения. 

        Д.т.н. Котенко И.В.
6. Разработана модель автоматического бимодального распознавания аудиовизуальной русской речи с применением математического аппарата сдвоенных скрытых Марковских моделей первого порядка, позволяющая производить объединение потоков векторов признаков от звуковой и визуальной модальностей речи на уровне состояний объединенной вероятностной модели. Модель позволяет учитывать временное рассогласование (асинхронность) потоков соответствующих элементов речи – фонем и визем, характерное для разговорной речи, и объединять информацию о двух речевых модальностях с учетом весовых коэффициентов их информативности в зависимости от акустических условий.

       Д.т.н. Ронжин А.Л., к.т.н. Карпов А.А.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
· с.н.с. Н.В.Благово удостоен Международной Премии имени Д.С.Лихачева за 2010 год за выдающийся вклад в сохранение культурного наследия России).

· к.т.н. А.А.Карпов получил Грант Президента Российской Федерации для государственной поддержки молодых российских ученых 2010 г.
Институт аналитического приборостроения

1. Впервые методом молекулярно-пучковой эпитаксии синтезированы массивы GaAs нитевидных нанокристаллов (ННК), легированные Be, на подложке GaAs(111)В n-типа и созданы прототипы фотовольтаических преобразователей на их основе с использованием фоторезиста PMMA. Исследованы фотовольтаические свойства подобных приборов. Достигнутое значение эффективности преобразования солнечной энергии составляет 1.65% при факторе заполнения 25 %, что является на настоящий момент рекордными величинами для системы GaAs ННК.

Цырлин Г.Э., зав.лабораторией, д.ф.-м.н.; Самсоненко Ю.Б., с.н.с.

2. На основе технологии микросистемной техники и микроэлектроники разработаны и изготовлены экспериментальные образцы картриджей-микрочипов для метода молекулярных колоний, позволяющего обнаруживать одиночные молекулы целевых нуклеиновых кислот при избытке посторонних ДНК или РНК. Образцы картриджей-микрочипов  протестированы: а) при определении маркера острого миелоидного лейкоза мРНК AML1-ETO; б) при диагностике ДНК микобактерий туберкулёза. Разработанные устройства высокочувствительной молекулярной диагностики могут быть использованы для биологических исследований и медицины. 


Курочкин В.Е., директор ИАП РАН, д.т.н., Евстрапов А.А., зав. лаб., к.т.н.,  Буляница А.Л., с.н.с., д.ф.-м.н., Лукашенко Т.А., н.с., к.х.н., Рудницкая Г.Е., н.с.,Тупик А.Н., инженер-иследователь., Цымбалов А.И., инженер.

3. Разработана математическая модель процесса полимеразной цепной реакции (ПЦР). С помощью этой модели продемонстрировано, что стохастическая природа данного процесса не препятствует абсолютному определению количества единичных копий нуклеиновых кислот. Предложена методика оценки вкладов амплификатора и флуориметрического детектора в погрешность анализаторов нуклеиновых кислот (АНК) и показана возможность уменьшения погрешности путем объединения результатов разных методов обработки информации.
    Фёдоров А.А., н.с., к.ф.-м.н., Курочкин В.Е., директор, д.т.н., Сочивко Д.Г., н.с. ЗАО     «Синтол», к.б.н.

Институт высокомолекулярных соединений

1. Получены супрамолекулярные структуры на основе звездообразных полимеров, имеющие в качестве центра ветвления молекулу фуллерена С60  и лучи разного химического строения, как полярные, так и неполярные. Исследована их самоорганизация в дейтеротолуоле методом малоуглового нейтронного рассеяния. Эти структуры перспективны для использования в биологии и медицине в качестве нанореакторов и наноконтейнеров для транспорта биологически активных и лекарственных веществ. 
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Рис. Супрамолекулярные образования звездообразных гибридных фуллерен(С60)-содержащих полимеров с лучами из неполярного (полистирола) и полярных полимеров - поли-трет-бутилметакрилата (1), поли-2-винилпиридина (2) и диблок-сополимера поли-2-винилпиридин-поли-трет-бутилметакрилат (3) в дейтеротолуоле, обнаруженные методом малоуглового нейтронного рассеяния.
Лаборатория механизма полимеризации и синтеза полимеров, д.х.н. Л.В. Виноградова, совместно с ПИЯФ им. Б.П. Константинова.

2. Разработаны методы получения новых фото- и электролюминесцентных металл-полимерных комплексов европия Eu(III) с сополимером N-винилкарбазола (95 мол.%) и метакрилового сомономера-лиганда, содержащего хелатные 2-(2-пиридил)-хинолильные группы (5 мол.%). На основе этих металл-полимерных комплексов созданы образцы светодиодных устройств с более высокой световой эффективностью (до 40 кд/м2) и меньшим напряжением включения (~5.5 В) по сравнению с известными величинами для светодиодов на основе аналогичных комплексов.                                              
Лаборатория полимерных наноматериалов и композиций для оптических сред, д.х.н. М.Я. Гойхман, совместно с Институтом металлоорганической химии им. Г.А. Разуваева РАН.
3. Получены наноразмерные моно- и мультислойные пленки жесткоцепного полиимида на основе диангидрида дифенилтетракарбоновой кислоты и о-толидина с использованием метода Ленгмюра-Блоджетт. Карбонизацией этих пленок на кварцевых подложках впервые получены углеродные нанопленки с высокой проводимостью (300 См/см), в два раза превышающей проводимость карбонизованных макропленок такого же состава, полученных обычным способом. Углеродные нанопленки могут быть использованы в качестве материала для изготовления тонкопленочных автоэмиссионных катодов, транзисторов, светодиодов.                                                                       
Лаборатория синтеза новых высокотермостойких полимеров, д.х.н. В.М. Светличный, совместно с Центром микроэлектроники и технологии Санкт-Петербургского государственного электротехнического университета (ЛЭТИ).
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Член-корр. РАН, профессор Панарин Е.Ф. удостоен Ордена Почета.
Д.ф.-м.н., профессор Бирштейн Т.М. удостоена  Медали ордена «За заслуги перед Отечеством» II степени. 
К.ф.-м.н. Гуртовенко А.А. удостоен Премии Немецкого фонда Александра Гумбольдта. 

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова

1. Проведено систематическое исследование возможных фундаментальных конфигураций в кластерах интерметаллидов. Составлена база данных, содержащая 20319 структур соединений, состоящих из атомов металлов. Выделены группы структур с одинаковой топологией – всего 2099 типов. Для каждой фундаментальной конфигурации определена ее точечная симметрия и проведен расчет состава последующих 2-х оболочек. Введено понятие суперкластера – объединения реальных фундаментальных конфигураций, однозначно определяющих механизм самосборки структуры («неорганический ген»). 
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	Рис. Трехслойные 143–атомные кластеры Li@Li12@Li12Ca2Ba18@Li66Ba32 в структуре Li33.3Ba13.08Ca2.96



 академик В.Я.Шевченко

2. Открыт новый путь к Ge–замещённым герматранам, квази– и гипогерматранам содержащим анионы неорганических и биологически активных органических кислот. Он основан на необычной реакции 1–герматранола,1,1–квазигерматрандиола и 1,1,1–гипогерматрантриола с солями аммония:

           (GeOH + NH4X (  (GeX  + NH3 + H2O
Почти все синтезированные этим путём соединения ранее не были известны. Изучено их влияние на микроорганизмы (в сравнении с изоструктурными соединениями кремния). При этом найдены препараты, ингибирующие или стимулирующие жизнедеятельность бактерий и плесневых грибов.

 академик М.Г.Воронков

3. Получены новые фундаментальные знания по созданию перспективных электромеханических преобразователей энергии и на их основе разработана базовая конструкция минитурбогенератора с возбуждением от постоянных магнитов СГПМ-0,25-48000 (250 кВт, 48000 мин-1) для малоразмерной энергетической газотурбинной установки. Малоразмерная газотурбинная установка с разработанным генератором отвечает всем современным экологическим требованиям, конкурентоспособна с зарубежными аналогами по параметрам экономичности и ресурса, при этом доступна по цене для российского потребителя. Микротэц с минитурбогенератором может работать в режиме когенерации.

академик Я.Б.Данилевич

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Академик Я.Б.Данилевич награжден правительственной наградой КНР «Орденом Дружбы» («Friendship Award of P.R. of China»). Орден «Дружбы» является самой высокой наградой КНР для иностранных специалистов, которые внесли выдающийся вклад в дело социального и экономического прогресса страны. 

За достигнутые трудовые успехи и многолетнюю плодотворную работу награждены медалью ордена «За заслуги перед Отечеством» II степени сотрудники Института:

· Анфимова И.Н., научный сотрудник лаборатории физической химии  стекла;

· Голубева О.Ю., вед. научный сотрудник лаборатории исследования наноструктур, к.х.н. 

· Чуппина С.В., ведущий научный сотрудник лаборатории покрытий, д.х.н. 

Присвоено почетное звание «Заслуженный деятель науки Российской Федерации» : 

· Тихонов П.А., д.х.н.; 

· Голубков В.В., д.х.н., заведующий лабораторией строения и свойств стекла.

За цикл работ «Генезис и эволюция химии кремния и его органических соединений» в журнале «Физика и химия стекла» академик М.Г.Воронков, д.х.н. Т.А.Кочина и к.х.н. Д.В.Вражнов удостоены Премии Международной академической издательской компании МАИК «Наука/Интерпериодика» 2010 года.

Санкт-Петербургский филиал Института катализа им. Г.К.  Борескова 
1. Сополимеризация олефинов на постметаллоценовых катализаторах.

Выявлены условия получения сверхвысокомолекулярного полиэтилена особой морфологии на самоиммобилизующихся бис(феноксииминных) TiCl2 комплексах, активируемых метилалюмоксаном, позволяющих получать реакторные порошки, способные перерабатываться в высокопрочные высокомодульные волокна и нити методом холодного формования. Прочностные характеристики полученных волокон весьма близки с характеристиками волокон из СВМПЭ, получаемым более дорогостоящим методом гель-формования. 
Н.И. Иванчева, С.Я. Хайкин, М.Г. Еремеева, Д.А. Николаев, Е.В. Свиридова, 

С.С. Иванчев.
2. Новые лечебные мягкие контактные линзы для офтальмологии 
Совместно с ВМА им.С.М.Кирова  разработан новый усовершенствованный способ получения  лечебных мягких контактных линз с управляемым выделением лекарственных веществ на основе полимерных гидрогелей. Разработанная лекарственная форма нашла применение в ряде клиник при лечении глазных заболеваний. Разработка экспонировалась на Российской национальной выставке в Париже (Франция), 2010 г. Получена Золотая медаль выставки «Архимед-2010».

 С.С. Иванчев, В.Н. Павлюченко, О.Н .Примаченко, С.Я .Хайкин.
3. Разработка и внедрение новой отечественной технологии получения перфторированных протонопроводящих сополимеров для водородной энергетики
На опытно-наработочных установках, смонтированных по исходным данным филиала ИК СО РАН в «РНЦ «Прикладная химия», выпущены опытные партии протонопроводящих мембран.  Доказана управляемость свойств получаемых протонопроводящих мембран в процессе синтеза. Эксплуатационные свойства мембран оказались соответствующими стандартам. Разработка заняла 1 место на конкурсе НИР 2010 года Института катализа СО РАН.

 С.С .Иванчев, О.Н. Примаченко, В.С. Лихоманов,  С.Я .Хайкин, В.С. Мисин,  В.П. Тюльманков.

Институт цитологии

1. Впервые показано, что в клетках нейробластомы человека, моделирующих болезнь Гентингтона, п роисходит 5-ти кратное увеличение депо-управляемого входа кальция. Полученные данные позволяют говорить о депо-управляемых кальциевых каналах, как о новых потенциальных мишенях в терапии болезни Гентингтона. 


д.б.н. Е.В.Казначеева, чл.-корр. Г.Н.Можаева

Разработан метод получения модельных линий болезни Гентингтона (БГ) на основе клеточной линии нейробластомы человека. Показано, что аномальный кальциевый сигнал, наблюдаемый в клетках затронутых БГ может быть обусловлен гиперувеличением величины депо-управляемого тока. Определено, что увеличение депо-управляемого тока в клеточной модели БГ происходит за счет усиления экспрессии каналообразующих белков, а подавление экспрессии трансмембранного белка TRPC1 уменьшает аномальный депо-управляемый ток в клеточной модели БГ. Результаты показывают, что белок TRPC1 входит в состав депо-управляемых каналов в клеточной модели БГ. Тестирование фармакологических агентов EVP показало, что агент EVP4593 является эффективным, специфичным блокатором аномального депо-управляемого тока, наблюдаемого в клеточных моделях БГ и может быть в терапии болезни Гентингтона.

2.  Получены клоны индуцированных плюрипотентных стволовых клеток (иПС) крысы, имеющие морфологию, типичную для эмбриональных стволовых клеток, экспрессирующие меркеры плюрипотентности (Oct4, Nanog и SSEA1) и обладающие нормальным кариотипом. Для полученных клеток показана возможность проведения гомологичной рекомбинации  на примере гена Hprt, что открывает перспективу проведения генного нокаута на модели крысы.


 д.б.н. А.Н.Томилин
3.  Исследованы эффекты препарата Hsp70, введенного в 3-й желудочек мозга крыс в модели химически-индуцированных судорог. Установлено, что шаперон заметно снижал электрическую активность мозга, способствовал ослаблению мышечного спазма, и значительно сокращал продолжительность всего судорожного припадка. Показано, что Hsp70 способен преодолевать ВВВ (blood-brain barier) и поступать в области мозга, обогащенные телами нейронов. При этом, шаперон связывается с синаптическими структурами нейронов и принимает участие в процессинге медиатора гамма-аминомасляной кислоты (ГАМК), способствующего торможению судорожного припадка. 


д.б.н. Б.А.Маргулис, д.б.н. И.В.Гужова
Ботанический институт им. В.Л. Комарова

1.  Исследовано влияние изменений климата на величину генома и эволюцию биоморф двудольных растений. Установлено, что ступенчатое похолодание климата в кайнозое в большинстве филогенетических линий отражено сменой крупных древесных форм мелкими травянистыми, параллельно наблюдалась редукция плазмодесм, фрагментация клеточных систем, увеличение ядерного генома и снижение его функциональной эффективности. Миниатюризация форм и соответствующие ей пики содержания ДНК относятся к периодам наименее благоприятного климата. Аналогичная тенденция найдена в современном зональном ряду биоморф от тропиков к полярным пустыням.


чл.-корр. РАН Ю.В. Гамалей
2. Проведено обобщение огромного фактического материала по динамике палеорастительности и картографированию Кольского полуострова и Карелии. Прошлое рассмотрено на фоне современного состояния природной среды: геологии, геоморфологии и растительности. Актуальная растительность и другие современные характеристики природной среды являются основой палеогеографических реконструкций. Приведен анализ доминирующих и наиболее характерных типологических единиц растительного покрова и оригинальная геоботаническая карта Кольско-Карельского региона, карта региональной и широтной дифференциации, на которой показаны границы подпровинций, зон, подзон и 23 геоботанических округов, рассмотрены принципы выделения ботанико-географических единиц, дана их краткая характеристика.

         д.б.н. Юрковская Т.К
3.  Подведены итоги полувековых исследований самой богатой в Арктике Чукотской провинции Арктической флористической области, составлением полной сводки сосудистых растений (936 видов, 68 подвидов, 36 разновидностей и 20 гибридов). Обобщены данные по истории изучения флоры, особенностям физико-географических условий, характеристике растительности, составлены схемы ботанико-географического и флористического районирования, оригинальная система типологии ареалов и система жизненных форм растений Чукотки. Изучены основные параметры богатства и разнообразия флоры, характеристика таксономической и географической структуры в целом и 8-ми округов; выделены основные группы реликтовых видов. Для каждого вида и внутривидового таксона составлена аннотация с данными по таксономии, включая числа хромосом, географии, экологии видов, жизненной форме.


коллектив сотрудников лаборатории растительности Крайнего Севера
4.  Выявлено по результатам исследования рДНК ядерного генома злаков близкое генетическое родство мятликов секции Malacanthae, характерных для Северной Пацифики и Сибири, с большой группой тетраплоидных видов мятликов – эндемиков Новой Зеландии и субантарктических островов. Показан факт потока генов у растений, произошедший 1-5 млн. лет назад, из Северного полушария в Новую Зеландию и на субантарктические острова.                                                                                                       
д.б.н. Родионов А.В., к.б.н. Пунина Е.О., к.б.н. Ким Е.С., к.б.н. Мачс Э.М., Носов Н.Н.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Чл.-корр. РАН Ю.В. Гамалей удостоен премии им. К.А. Тимирязева Президиума РАН за монографию «Транспортная система сосудистых растений».

Чл.-корр. РАН Л.Ю. Буданцеву и д.б.н. Л.Б. Головневой присуждена премия им. Ханса Раусинга за лучшую палеонтологическую работу года «Палеогеновая флора Шпицбергена».

Чл.-корр. РАН Р.В. Камелин за вклад в развитие научных исследований награжден высшей государственной наградой Монголии – орденом «Полярная звезда».
Д.б.н. Н.Н. Слемнёв за многолетний труд в Российско-Монгольской совместной биологической экспедиции удостоен правительственной наградой Монголии – Серебряной медали «Дружба».
Д.б.н.. Т.И. Казанцева за многолетний труд в Российско-Монгольской совместной биологической экспедиции награждена правительственной наградой Монголии – «За доблестный труд».

Чл.-корр. РАН Ю.В. Гамалей  и д.б.н. В.Т. Ярмишко удостоены высшей награды Академии Наук Монголии – Золотой медали «Хубилай-Хан».

Зоологический институт
1. Значительно расширена электронная ГИС база данных по биоразнообразию соленых водоемов Европы, включая Россию, размещенная в Интернете на сайте ЗИН РАН (http://www.zin.ru/projects/saltlakes) и доступная всем желающим. Она включает данные из более чем 100 водоемов и включена в перечень международных Интернет ресурсов посвященных изучению континентальных соленых вод. Ссылка на нее размещена на Интернет сайте Международного общества по изучению соленых озер. Основными задачами созданной базы данных является сбор, систематизация и повышение доступности информации по соленым озерам и лагунам Европы и, в первую очередь, европейской части России для выявления закономерностей формирования биоразнообразия, функционирования рационального использования ресурсов их экосистем
акад. Алимов А.Ф., д.б.н. Голубков С.М.
2. Издан определитель по моногенеям от  всех пресноводных рыб, обитающих  в Палеарктике (Северо-Западная Африка, Европа, Закавказье, Месопотамия, Средняя Азия, северная часть Азии) и Амурской зоогеографической переходной области (река Амур и Приморский край России). Все виды, включенные в определитель, имеют морфологические описания и проиллюстрированы рисунками, содержащими все необходимые таксономические признаки 
чл.-к. Пугачев О.Н., к.б.н. Герасев П.И., к.б.н.Гусев А.В., проф.Эргенс Р., к.б.н. Хотеновский И.А.)

3. ЗИН РАН участвовал в совместном международном исследовании по пещерному медведю (Ursus spelaeus), которое выявило, что основной причиной вымирания U. spelaeus можно считать конкуренцию с древними людьми за скальные убежища, а не климатические невзгоды. Исследование, основанное на радиоуглеродных датировках и изучении митохондриальной ДНК, показало, что популяция пещерных медведей стала сокращаться примерно 50 тыс. лет назад, о чем говорит снижение генетического разнообразия (чем меньше спаривающихся медведей в популяции, тем меньше вариаций генов) в отличие от популяции бурого медведя (U. arctos). Никаких серьезных климатических изменений в это время не происходило, но падение разнообразия совпадает с началом экспансии современного человека (Homo sapiens). Другие палеонтологические данные показывают, что численность пещерных медведей в Центральной Европе заметно снизилась примерно 35 тыс. лет назад. Окончательно вымирание вида в Европе произошло около 25 тыс. лет назад, с наступлением последнего ледникового максимума. Исследование было включено в обзор важнейших научных публикаций Европейского Союза за октябрь 2010 год 

д.б.н. Барышников Г.Ф.
4. В монографии по миграциям воробьиных птиц обобщены результаты изучения миграций воробьиных птиц, в первую очередь дальних ночных мигрантов. Показано, что миграционные остановки и миграционный полёт неразрывно связаны друг с другом. Основные количественные параметры миграционных остановок, а именно их продолжительность, скорость жиронакопления и общая энергетическая эффективность определяют возможную дальность миграционного полёта. Количественные энергетические показатели не могут рассматриваться в отрыве от поведения птиц на остановках, в первую очередь выбора и использования биотопов и пространственного поведения. Показано, что энергетические расходы на миграционный полёт у адаптированных к миграции видов птиц существенно ниже, чем было принято считать до сих пор. Приведена критика теории оптимальной миграции и выдвинута качественная модель поведения мигрирующих воробьиных птиц
д.б.н. Чернецов Н.С. 

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год:
Д.б.н. проф. Бергер В.Я. присвоено звание  «Заслуженный деятель науки Российской Федерации».
Д.б.н. проф. Галактионов К.В. принят в члены ScanBalt Academy.

К.б.н. Степаньянц С.Д. избрана иностранным членом Линнеевского общества.

Институт физиологии им. И.П. Павлова

1. Впервые установлено, что электромагнитная стимуляция люмбального отдела (L2) спинного мозга способна инициировать непроизвольные шагательные движения у здоровых пациентов в условиях внешней поддержки ног. При электромагнитном воздействии на спинной мозг с частотой 5 Гц шагательные движения запускались первым электромагнитным импульсом без какого-то периода врабатывания. Кинематический и электромиографический анализ показал, что амплитуда уже первого шагательного цикла достигала максимальной величины и затем поддерживалась на всем протяжении действия электромагнитной стимуляции. Электромиографическая активность не опосредована рефлекторными ответами на каждый магнитный стимул, а является следствием активности спинальной локомоторной нейрональной сети. Электромагнитная стимуляция спинного мозга открывает новые возможности неинвазивного воздействия в реабилитации двигательных функций при спинальной патологии. 
Лаборатория физиологии движений, зав. проф., д.б.н. Ю.П. Герасименко, к.б.н. Т.Р. Мошонкина, к.б.н. П.Е. Мусиенко. 

2. Впервые показано, что использование умеренной гипобарической гипоксии в режиме посткондиционирования (т.е. ее предъявление через 24 ч после экстремального воздействия) нивелирует ряд поведенческих (повышение тревожности, подавление стереотипной деятельности) и гормональных (снижение базальной активности гипоталамо-гипофизарно-адренокортикальной системы и ее гиперреактивности на стресс) нарушений, вызываемых тяжелой гипоксией у крыс. Полученные результаты являются базисными для разработки нового инновационного способа повышения толерантности мозга к повреждающим воздействиям. Подана заявка на патент на изобретение №2010140358, приоритет от 1.10.2010 г.
Лаборатория регуляции функций нейронов мозга – зав. проф., д.м.н. М.О.Самойлов, лаборатория нейроэндокринологии – зав. д.б.н. Ордян Н.Э. Авторы: д.б.н. Рыбникова Е.А., к.б.н. Тюлькова Е.И., к.б.н. Глущенко Т.С., м.н.с. Баранова К.А. 

3. Новизна пространственного окружения активирует нитрергическую систему прилежащего ядра. На крысах линии Спрег-Доули методом прижизненного внутримозгового микродиализа в сочетании с высокоэффективной жидкостной хроматографией установлено, что предъявление животному нового пространственного окружения, провоцирующее исследовательскую активность, сопровождается ростом уровня внеклеточного цитруллина (со-продукта синтеза NO) в прилежащем ядре, коррелирующим с выраженностью исследовательского поведения. Такой рост не наблюдается при предъявлении животному знакомой обстановки, и он предотвращается введениями в прилежащее ядро ингибитора нейронной NO-синтазы 7-нитроиндазола (0.5мМ). Эти данные впервые свидетельствуют, что исследовательская активность в новой обстановке сопровождается активацией нейронной NO-синтазы в прилежащем ядре и, вероятно, усилением продукции NO в этой области мозга. Полученные результаты, демонстрирующие участие нитрергической системы прилежащего ядра в организации исследовательского поведения, вносят вклад в понимание нейрохимических механизмов, обеспечивающих исследование процесса, имеющего большое значение для выживания особи в изменяющемся окружении. 
Лаборатория физиологии высшей нервной деятельности, зав. д.б.н. Шуваев В.Т., доцент, д.б.н. Саульская Н.Б.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
К.б.н. Беляков Александр Витальевич - лауреат научной премии Губернатора Ленинградской области и Санкт-Петербургского научного центра РАН за 2010 г. по категории для молодых ученых.
Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова
1.  Наиважнейший результат исследований, рекомендованный для доклада Президенту РФ, полученный в лаборатории №11 «Физиология почки и водно-солевого обмена»  (рук. акад. Ю.В.Наточин)

Впервые показана возможность синтеза пептидов, аналогов вазотоцина, в которых замена отдельных аминокислот избирательно меняет способность регулировать в клетках канальцев почки крыс транспорт ионов Na, К либо воды.  Фундаментальное значение этих данных в том, что показана возможность с помощью регуляторного пептида селективно менять выделение К+ почкой, прикладное значение – перспектива применения в клинике при гиперкалиемии, гипернатриемии,  когда требуется ускоренное выделение одного из ионов. 
к.м.н. А.В.Кутина,  асп. А.С.Марина,  академик Ю.В.Наточин
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2. Важнейший результат лаборатории «Эволюции органов чувств»  (рук. д.б.н. В.И. Говардовский)


Сейчас считается, что в фоторецепторах позвоночных свет запускает единственный сигнальный каскад, использующий в качестве вторичного посредника цГМФ. В электрофизиологических и биохимических экспериментах на палочках сетчатки лягушки мы показали, что цАМФ-сигнальный путь оказывает сильное влияние на чувствительность и кинетику фотоответа и может быть вовлечен в процессы регуляции каскада фототрансдукции. Кроме того, процесс световой адаптации в среде с низкой концентрацией ионов Са2+ приобретает парадоксальные черты, указывая на множественность путей сигнализации, запускаемых фотоактивированным родопсином. д.б.н.  В.И. Говардовский,  к.б.н. М.Л.Фирсов,  к.б.н.  Л.А. Астахова

[image: image5.emf]Активация синтеза цАМФ форсколином увеличивает чувствительность и замедляет фотоответ палочкиВыключение кальциевой обратной связи не устраняет световую адаптацию, но придает процессу парадоксальные черты.

Результаты указывают на наличие множественных путей сигнализации от фотоактивированного родопсина
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3. Важнейший результат лаборатории «Эволюции межнейронного взаимодействия»  (рук. чл.-корр. РАН Н.П. Веселкин)

При исследовании регуляции синаптической передачи в ЦНС позвоночных показаны пути межмедиаторной модуляции, осуществляемой на пре- и постсинаптическом уровне в спинном мозгу и в амигдале. Показано существование механизма взаимовлияния пресинаптических метаботропных глутаматных мГлу III и ГАМК (ГАМКБ) рецепторов, пресинаптических серотониновых, глутаматных и ГАМК рецепторов и постсинаптических глициновых и ГАМК рецепторов.
 Д.В. Амахин,  чл.-корр. Н.П. Веселкин,, к.м.н. О.А. Карамян, к.б.н. Н.И. Калинина,  к.б.н. Г.Г. Курчавый,  И.С. Масалов,  к.б.н. Е.А. Цветков,  к.б.н. Н.М. Чмыхова  
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	Подпись к рисунку: Схема исследованных нами путей регуляции синаптической передачи. В центре нервная клетка, с которой контактируют и образуют синапсы тормозные ГАМК- и глицинергическое окончание и возбуждающее глутаматергическое окончание. На глицинергическом окончании глутаматергическая и ГАМКергическая терминали образуют аксо-аксональные синапсы.

1. Тормозная глицинергическая передача регулируется (модулируется) на пресинаптическом уровне через метаботропные глутаматные и ГАМК-рецепторы. При этом увеличивается или уменьшается частота выброса квантов медиатора из глицинергического окончания. Интеграция модулирующих влияний происходит с участием внутриклеточных посредников.

2. Тормозная глицинергическая и ГАМКергическая передача взаимно регулируются благодаря внутриклеточному взаимодействию, запускаемому глициновыми и ГАМК-рецепторами на постсинаптическом уровне. Возбуждающая глутаматергическая передача может регулироваться со стороны тормозных рецепторов через внутриклеточную сигнализацию, при этом избирательно регулируются каналы АМПА рецепторов, но не других типов глутаматных рецепторов. 

3. Серотониновые рецепторы на пресинаптических окончаниях могут регулировать выброс медиатора из тормозных и возбуждающих пресинаптических окончаний. На схеме – ГАМКергического и глутаматергического.


Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Д.б.н. Говардовский В. И.  – лауреат премии им. Л.А.Орбели Президиума РАН  за выдающиеся работы в области эволюционной физиологии, 2010 год

Институт мозга человека
1. Исследования ИМЧ РАН показали, что динамика транспорта и метаболизма аминокислот в опухоли под воздействием лучевой и химиотерапии обеспечивает объективное измерение ответа на лечение. При ПЭТ с 11С-метионином установлены метаболические показатели регресса опухоли, которые можно зафиксировать до уменьшения величины глиомы. 


 Отсутствие значимого прогресса в увеличении продолжительности жизни больных с церебральной опухолью частично может быть объяснено тем фактом, что менее 50% индивидуальных опухолей отвечают на используемый химиопрепарат. Благодаря проведенным в ИМЧ исследованиям впервые было показано, что ПЭТ с 11С-метионином позволяет в ранние сроки выявить терапевтически вызванные метаболические изменения в опухоли. Результаты оказывают существенное влияние на тактику последующего ведения больного, что способствует достижению благоприятного эффекта лечения у 65% больных.

Отв. исп. к.м.н.  Т,Ю. Скворцова 

2. Впервые показано, что электрофизиологическая реакция мозга на новизну представлена в виде трех составляющих. 


Впервые когнитивный вызванный ответ на новые (неожиданные стимулы) был разложен на 3 составляющих: первая из составляющих генерируется в дополнительной моторной коре и связана с подавлением текущей деятельности человека; вторая составляющая  генерируется в медиальной теменной коре и связана с операцией вовлечения ресурсов мозга в потенциальную деятельность. Третья составляющая потенциала «новизны» генерируется в дорзальной части передней поясной извилины и связана с генерацией пачки срединного лобного тета ритма, который в свою очередь связан с гипотетическим процессом запечатления текущего события в эпизодической памяти. Данное исследование позволяет разрешить существующее до сих пор противоречия относительно функциональной роли реакции мозга на новизну.


проф., д.б.н. Ю.Д.Кропотов

3. Показано, что введение ядросодержащих клеток пуповинной/плацентарной крови пациентам, перенесших тяжелую ЧМТ, позволяет стимулировать репаративные процессы центральной нервной системы. 

Исследованы возможности применения для лечения больных с концентрата клеток пуповинной/плацентарной крови. Разработанная в ИМЧ РАН новая медицинская технология по использованию концентрата ядросодержащих клеток пуповинной/плацентарной крови для лечения и реабилитации пациентов с нейродегенеративными заболеваниями, травматическими и перинатальными поражениями головного мозга утверждена Федеральной Службой по надзору в сфере здравоохранения и социального развития, регистрационный номер ФС №2009\387. Применение данной технологии значительно уменьшает выраженность церебрастенической симптоматики, восстанавливает работоспособность, сокращает сроки лечения больных и повышает качество жизни.

к.м.н, засл. врач РФ. Ю.И. Поляков 
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Проф. Ю.Д. Кропотов удостоен Премии имени Коперника за заслуги в области физиологии мозга от Польского Нейропсихологического общества

Санкт-Петербургский филиал Института общей генетики 

им. Н.И. Вавилова

1.  Характеристика нового прионного детерминанта дрожжей S. cerevisiae.

Охарактеризован новый нехромосомный детерминант дрожжей S. cerevisiae. Этот детерминант, названный нами [NSI+], вызывает нонсенс-супрессию и репрессию метаболизма галактозы  и глицерина в штаммах с делецией N-терминальной последовательности гена SUP35. [NSI+] соответствует всем характеристикам дрожжевого приона – является доминантным и демонстрирует наследование 4:0 в мейозе, характеризуется инфекционностью и элиминируется в результате инактивации шаперона Hsp104. 

А.П. Галкин, А.Ф. Сайфитдинова, А.А. Рубель, А.А. Нижников
2. Разработка и совершенствование тест-системы для генетической токсикологии альфа-тест.

Проведен анализ влияния инактивации ДНК-полимераз Polζ, Polη и Rev1, участвующих в синтезе ДНК в обход повреждений (TLS ДНК-полимераз), на стабильность генома с помощью α-теста, основанного на «незаконном» скрещивании гетероталличных штаммов дрожжей  Saccharomyces cerevisiae. Показано, что, несмотря на увеличение доли устраненных системой репарации первичных повреждений, отсутствие Polζ и Polη приводит к потерям хромосом, хромосомным перестройкам и к ломкости хромосом.

 Е.И. Степченкова
3. Генетическое и  молекулярно-цитологическое изучение компактизации и синапсиса мейотических хромосом ржи

 «Петергофская» коллекция мейотических мутантов ржи использована в качестве модели для выяснения механизмов мейоза у этого злака. В результате комплексных молекулярно-цитогенетические исследований проанализировано расположение прицентромерных и субтеломерных доменов хромосом у синаптических мутантов ржи методом FISH, установлено, что эти события не связаны с синапсисом, а определяют успешность осуществления ранних событий рекомбинации.
 Результаты проведенных многолетних исследований обобщены и в 2010 году представлены в виде докторской диссертации Е.И.Михайловой.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Академик С.Г. Инге-Вечтомов удостоен: 
· Медали ордена «За заслуги перед отечеством» II степени;
· Юбилейной медали «65 лет победы в Великой Отечественной Войне 1941-1945 гг.»;
· Премии имени Н.И. Вавилова Правительства Санкт-Петербурга  в области биологических наук «За вклад в развитие матричного принципа в биологии».
Институт геологии и геохронологии докембрия

1. На основе геологических и изотопно-геохимических данных по Балтийскому и Украинскому щитам, а также для ряда других древних кратонов мира, разработана внесубдукционная геодинамическая модель формирования пород тоналит-трондъемитовой серии ядер архейских кратонов, в результате последовательного плавления основных пород нижней коры под воздействием мантийных плюмов. 
д.г.-м.н. А.Б .Вревский,  д.г.-м.н. С.Б.  Лобач-Жученко

2. Проведенное комплексное геохимическое и изотопно-геохимическое исследование (SIMS, TIMS) эклогитов северо-западной части Беломорского пояса (салминских эклогитов) позволило доказать их свекофеннский возраст (около 1.9 млрд. лет). Время декомпрессии эклогитов, сопровождающейся распадом омфацита, отделено от времени пика высокобарического метаморфизма интервалом примерно в 90 млн. лет 

д.г.-м.н. С.Г. Скублов

3. Полученные к настоящему времени геологические, геохронологические и изотопные данные дают основание полагать, что формирование метаморфических поясов, фрагменты которых представлены в структурах Центральной Азии, на первом этапе (до распада и на начальной стадии распада суперконтинента Родиния) происходило в обрамлении Родинии, по-видимому, вблизи раннедокембрийских массивов. На втором этапе (после главной фазы распада Родинии) формирование вендских метаморфических поясов коррелируется с развитием конвергентных зон в пределах Палеоазиатского океана.

д.г.-м.н. И.К. Козаков
4.  Установлено, что на территории Балтийского щита зоны сдвиговых деформаций и низкотемпературного инфильтрационного метасоматоза, контролирующего размещение месторождений и рудопроявлений золота и урана, значительно оторваны во времени от событий свекофеннского метаморфизма. Ранний период их существовании укладывается в интервал времени 1.73-1.6 млрд. лет и ознаменован формированием сопряженных кислотных и основных метасоматитов. Зоны щелочного метасоматоза функционировали позже, 1.5 млрд. лет назад

Член-корр. РАН В.А. Глебовицкий,  к.г.-м.н.  С.А. Бушмин 

Санкт-Петербургское отделение Института геоэкологии им. Е.М. Сергеева
1. Создана и апробирована технология комплексного мониторинга состояния экосистемы акватории Финского залива, речной сети и прибрежных водоносных горизонтов в области влияния предприятий атомно-промышленного и энергетического комплекса. В основе технологии – сочетание полевых измерений параметров, контролирующих состояния отдельных компонент окружающей среды, и математического моделирования для получения количественных характеристик геомиграционных и биологических процессов на техногенно нагруженных территориях.


Руководитель работы: В.Г. Румынин, д.г.-м.н. член-корр. РАН.

2. Разработан метод изотопно-геохимической оценки пригодности геологических структур для захоронения радиоактивных отходов. Эффективность метода подтверждена исследованием на ключевых предприятиях ГК «РосАтом» (ПО «Маяк» и Сибирский химический комбинат). Разработаны математические модели для долговременного прогнозирования последствий захоронения радиоактивных отходов.


Руководитель работы: И.В. Токарев, к.г.-м.н, зав. лаб.

Институт озероведения 

1. Предложена схема концептуального подхода к решению задачи снижения 
негативного воздействия антропогенных факторов на Финский залив Балтийского 
моря с Российской части водосбора. Показано, что наибольшее негативное 
воздействие на залив оказывают сточные воды Санкт-Петербурга и нагрузка с 
частного водосбора. С использованием разработанных математических моделей просчитаны возможные последствия реализации перечисленных мероприятий.


Член-корр. РАН В.А. Румянцев, д.ф.-м.н. С.А. Кондратьев 
2. Разработан комплекс моделей, описывающий основные абиотические процессы Чудско-Псковского озера и его водосбора. Выполнены количественные оценки поступления с водосбора и распространения в озере биогенных элементов, описаны особенности многолетней динамики термического и ледового режима озер на фоне изменения регионального климата. 


ИНОЗ РАН1, СПб филиал Института океанологии им. П.П. Ширшова РАН2; д.ф.-м.н. С.А. Кондратьев1, к.ф.-м.н. С.Д. Голосов1, к.ф.-м.н. И.С. Зверев1, д.ф.-м.н. В.А. Рябченко2,
 к.ф.-м.н. А.Ю. Дворников2
3. По материалам многолетних данных по фитопланктону и перифитону впервые рассчитаны собственные индикаторные валентности массовых видов водорослей Северо-Западного региона России на основе многофакторного анализа количественных характеристик по градиентам содержания фосфора и органического вещества. Уточненные сапробные валентности предлагаются в качестве основы для разработки новой альгологической системы индикации состояния  водоемов Северо-Запада России, близкой к требованиям и экологическим стандартам Европейской Рамочной Директивы. 

Д.б.н. И.С. Трифонова, к.б.н. В.П. Беляков, к.б.н. А.Г. Русанов, к.б.н. О.А. Павлова, к.б.н. Е.В. Станиславская

Институт истории материальной культуры
1. Монография д.и.н. Абрамовой З.А. Древнейший образ человека. Каталог по материалам палеолитического искусства Европы. — СПб.: Петербургское востоковедение, 2010. — 304 с.
Монография посвящена древнейшим изображениям человека, созданным в эпоху верхнего палеолита на территории Европы. Строго систематизированный каталог человеческих фигур, основанный на доступных опубликованных источниках и личном знакомстве автора с археологическими коллекциями малых форм, не имеет аналогов в мировой литературе. Текст снабжен полноценной библиографией. Он может быть полезным как для специалистов, так и для всех интересующихся древнейшим на Земле искусством.
2. Монография д.и.н. Вишняцкого Л.Б. Неандертальцы: история несостоявшегося человечества. — СПб.: Нестор-История, 2010. — 312 с.

Неандертальцы не были нашими прямыми предками, но, тем не менее, они наши ближайшие родственники, и у нас с ними очень много общего. Это не тупиковая ветвь эволюции, а скорее «дублеры» гомо сапиенс и запасной вариант антропогенеза. Автор рассматрел вопросы о происхождении и эволюционной истории неандертальцев, их умственных и языковых способностях, материальной и зарождавшейся духовной культуре, о динамике их расселения и причинах вымирания.
3. Монография д.и.н. Сакса А.И. Древняя Карелия в конце I — начале II тысячелетия н. э. Происхождение, история и культура населения летописной Карельской земли. — СПб.: Нестор-История, 2010. — 400 с.

Книга посвящена исследованию процессов сложения средневековой этнической финской общности корела, развития ее культуры и экономики, завершившихся формированием территориально-племенного образования Карельская земля (древняя Карелия). Корела играла значимую роль в социально-политической и экономической жизни Новгородской республики. Широкий охват археологических памятников в тысячелетнем временном диапазоне позволил проследить развитие материальной культуры и погребальной обрядности населения, и его связи с сопредельными регионами.

4. Проведение крупных охранно-спасательных археологических работ Охтинской экспедицией ИИМК РАН в г. Санкт-Петербурге.

ИИМК РАН с марта по декабрь 2010 года проведен цикл исследований объектов культурного и исторического наследия в границах многослойного археологического памятника «Ниеншанц (Охта 1) Шведская крепость 1611-1703 гг, участки культурного слоя, грунтовый могильник». Работы выполнялись Охтинской археологической экспедицией ИИМК РАН под руководством к.и.н. Соловьевой Н.Ф. В работе экспедиции приняло участие более 500 человек, в числе которых ученые-археологи и представители смежных научных дисциплин из более 10 городов России. Экспедицией были проведены научные археологические работы в виде раскопок и надзорных работ на периферийном участке памятника на площади 17 233,52 м2  В результате исследований были получены новые данные об участках внутренней и внешней оборонительной линии рвов шведской крепости Ландскрона (1300-1301 гг.); фортификационных сооружениях двух периодов существования крепости Ниеншанц в виде сохранившихся рвов и нижних частей деревоземляных бастионов (1611-1656, 1656-1703 гг.); исследован участок позднесредневекового могильника. Доказано отсутствие на охтинском мысу раннесредневекового городища. В границах изученной территории зафиксированны материалы эпохи первобытности (IV-III тыс. до н.э.). Полученные результаты свидетельствуют о существовании здесь промысловой зоны эпохи неолита, то есть еще до образования р. Невы.
Санкт-Петербургский институт истории

1. Р.Ш. Ганелин. СССР и Германия перед войной. Отношения вождей и каналы политических связей. СПб.: 2010.  Издательский дом СПбГУ. 287 с. 20,5 п.л. Тираж 800 экз.

Монография Р.Ш. Ганелина посвящена одной из сложнейших и сохраняющих свою актуальность проблем современной историографии – советско-германским отношениям накануне и в первые месяцы Второй мировой войны. Раскрыта идейная общность между русским дореволюционным черносотенством, с одной стороны, идеологией и практикой европейского фашизма – с другой. В книге отмечено значение личных отношений Сталина и Гитлера в развитии дипломатических контактов между двумя государствами и дана характеристика отразивших эти отношения источников. Показана ключевая роль в них политической полиции, оставлявшей дипломатическим ведомствам внешнее, но отнюдь не определяющее участие в строительстве сближения двух режимов. Оценивается влияние на отношения между обоими государствами политики каждого из них в еврейском вопросе. 
2. Колоницкий Б.И. «Трагическая эротика»: Образ императорской семьи в годы первой мировой войны.- М.: Новое литературное обозрение, 2010. - 664 с. 41,5 п.л. Тираж 1 500 экз.

Работа посвящена изучению способов, какими пытались повысить свою популярность члены императорской семьи – Николай II, императрица Александра Федоровна, великий князь Николай Николаевич, вдовствующая императрица Мария Федоровна, а также восприятию их образов. В составе широкого круга источников наряду с традиционными материалами личного происхождения привлечены судебные дела по обвинению в оскорблении величеств, многие из которых впервые вводятся в научный оборот. На основании многостороннего анализа данных раскрыты механизмы воздействия на общественное сознание, предназначенные служить монархически-патриотической мобилизации российского общества. В их число входили тщательно продуманные ритуалы царских поездок и церемоний награждения, официальные речи и неформальные встречи, широко распространявшиеся портреты и стихотворчество. Восприятие репрезентаций монархии рассмотрено в общероссийском масштабе и на уровне представителей отдельных социальных групп. Анализируются противоречия, порождавшиеся регламентацией монархической пропаганды и общественными идеалами. 
3. Приходные и расходные денежные книги Кирилло-Белозерского монастыря.  1601-1637 гг. / Составитель З.В.Дмитриева. Отв. ред. З.В.Дмитриева, С.А.Козлов. М.- СПб.: Изд-во  «Альянс-Архео», 2010. 760 с. 73,8 а.л. Тираж 800 экз.
Издание включает комплекс хозяйственных книг Кирилло_Белозерского монастыря за 1601—1637 гг. В него вошли денежные книги большой казны и «сундушные» книги, в том числе соляной торговли и Поморских промыслов. «Сундушные» книги вводятся в научный оборот впервые и отражают движение значительного объема денежных средств, которыми непосредственно распоряжался монастырский собор. Ведение такого типа документации свидетельствует о том, что казначеи учитывали только часть денежных средств, а, следовательно приходо-расходные книги не отражают всего «бюджета» монастыря. 

           

Настоящая публикация расширит наши представления о социально-экономической истории России XVII в.: о доходах и покупательной способности монастырей в годы Смуты, о ценах на товары и их колебаниях, о видах платежей крестьян и их эволюции, о месте оброчных и арендных платежей крестьян в «бюджете» монастыря, о размерах денежных вкладов в монастыри и т. д. 


Будучи своеобразной энциклопедией повседневной хозяйственной жизни в монастырях, приходо-расходные книги знакомят читателя с бытом и ремесленными занятиями братии, слуг и служебников, дают почти полную информацию о том, чем питались и во что одевались насельники монастыря.

В издание включен альбом филиграней (321 знак), составленный на основе бумаги сохранившихся хозяйственных рукописей Кирилло-Белозерского монастыря второй половины XVI – первой трети XVII в. 
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
· Главный научный сотрудник, д.и.н., академик РАН Б.В. Ананьич награжден нагрудным знаком «Почетный работник высшего профессионального образования Российской Федерации».
· Научный сотрудник А.В. Чиркова награждена премией Правительства Санкт-Петербург в области научно-педагогической деятельности для молодых ученых.

· Ведущий научный сотрудник к.и.н. Г.М. Коваленко награжден медалью Микаэля Агриколы (Финляндия).

· Старший научный сотрудник к.и.н. С.В. Трояновский награжден медалью «В память 1150-летия Великого Новгорода».
· Аспирант А.В. Гущин занял 1-е место в номинации «Переломные точки русской истории» на  Всероссийском конкурсе молодых историков «Наследие предков― молодым. 2009».

Санкт-Петербургский Институт восточных рукописей

В рамках направления «Исследование и введение в научный оборот письменных памятников на восточных языках» изданы монографии:
1. Яхонтова Н.С. Ойратский словарь поэтических выражений. /Факсимиле рукописи, транслитерация, введение, перевод с ойратского, словарь с комментариями, приложения Н.С. Яхонтовой (Памятники письменности Востока. СХХ). М.: Издательская фирма «Восточная литература» РАН. 2010. — 615 с. 38,5 п. л.

Введена в научный оборот уникальная ойратская рукопись словаря поэтических выражений из собрания ИВР РАН. Автор публикуемого сочинения – создатель ойратской письменности Зая-пандита Намхайджамцо (XVII в.). Источниковедческую базу памятника составили санскритские, тибетские и тибето-монгольские лексиконы VIII в. – XIX вв. В работе исследованы пути трансформации исходных санскритских выражений в результате трехступенчатого перевода (санскрит-тибетский-ойратский). 

2. Зорин А.В. У истоков тибетской поэзии. Буддийские гимны в тибетской литературе VIII-XIV вв. / Отв. ред. Л.Н. Меньшиков, С.Л. Невелева. СПб.: «Петербургское востоковедение», 2010 (Серия «Orientalia»). — 384 с.,  24,0 п. л.

Монография представляет собой первое в мировой тибетологии жанровое исследование буддийских гимнов, переведенных в VIII - XIV вв. с санскрита на тибетский язык. Источниковедческую базу составляют 582 гимна и гимновых фрагмента тибетского буддийского канона, санскритские тексты гимнов и отдельные образцы оригинальных гимнов на тибетском языке. В приложении помещены тексты и переводы избранных гимнов.

3. Троцевич А. Ф., Гурьева А. А. Описание письменных памятников корейской традиционной культуры. Выпуск II: Корейские письменные памятники в Рукописном отделе Института восточных рукописей РАН. СПб.: Изд. С.-Петербургского университета, 2009. — 423 с. 26,5 п. л. 

Работа представляет собой полное описание и всестороннее исследование корейских письменных памятников, хранящихся в Отделе рукописей и документов ИВР РАН. Источниковую базу исследования составили письменные памятники (рукописи, ксилографы и старопечатные книги) XVII–XIX вв. В ходе работы применялись методы источниковедения, текстологии и палеографии.
В рамках направления «Исследование истории российского востоковедения» издан:
«Первый альбом» о. Иакинфа (Н.Я. Бичурина). Исследования и комментарии. СПб, 2010. (Серия «Нетрадиционные источники по истории Китая династии Цин (1644-1911)» / под ред. академика РАН В.С. Мясникова. Факсимильное издание «Первого альбома» о. Иакинфа (Н.Я. Бичурина) – 122 с.; Приложение к факсимильному изданию «Первого альбома» о. Иакинфа (Н.Я. Бичурина) – 84 с., 5,0 п. л. 
В «Первый альбом» основоположника отечественного китаеведения Н.Я. Бичурина (1777-1853) из собрания РНБ (Дорн 806) вошло 54 выполненных его рукой листа цветных изображений представителей народов, обитавших у границ Китая. Источником для рисунков послужил известный ксилограф 1751 г. «Хуан Цин чжи гун ту» («Изображения данников августейшей Цин»). Факсимиле альбома сопровождается сборником статей, впервые освещающих историю его создания и содержание. 

Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера)

1. Комплексное исследование этногенеза, этнокультурного облика народов, современных этнических процессов, историко-культурного взаимодействия в Евразии.


Впервые определена уникальная специфика древнеиндийской эпопеи «Махабхарата»  –памятника, имеющего важнейшее значение для сравнительного эпосоведения  – на фоне других подобных ей книжных эпосов устного происхождения. 

Монография Я.В.Василькова «Миф, ритуал и история в «Махабхарате» (СПб., 2010. С. 349) подводит итог более чем сорокалетним исследованиям автора в области исторической типологии древнеиндийской эпопеи «Махабхарата». Уточнена типологическая характеристика санскритской эпопеи. С этой целью автор выясняет, как относится эпическое повествование к мифу, как сюжеты эпоса связаны с ритуалом и каким именно образом отражает древнеиндийский эпос историческую действительность. Во всех этих отношениях «Махабхарата» резко отличается от признаваемого эталонным гомеровского эпоса и от ряда западноевропейских эпических памятников, поскольку, являясь зрелым героическим эпосом и частично превратившись в религиозно-дидактическую поэму, она сохраняет многие особенности поэтики, присущие эпосу на стадии архаики.

2. Сохранение и изучение культурного, археологического и научного наследия: выявление, систематизация, научное описание, реставрация и консервация.


Продолжено издание серии фундаментальных каталогов коллекций из наиболее известных собраний МАЭ РАН. В издании «Эскимосы алютиик: Каталог коллекций Кунсткамеры» (СПб.: Наука, 2010. 464 с.) впервые полностью публикуется уникальное собрание музея, посвященное традиционной культуре эскимосов алютиик - одного из коренных народов Аляски. Специалисты и читатели получат доступ к редким иллюстрациям, фотографиям и рисункам XIX - начала XХ веков. В тематическом каталоге приводятся детальные описания каждого из экспонатов коллекции, информация об их размерах, материалах, некоторые архивные сведения. Все предметы были заново сфотографированы, занесены в электронную базу данных Музея. Подробно излагается история приобретения, регистрации и атрибуции экспонатов. Каталог издан при поддержке и сотрудничестве с «Алютиик музеем и археологическим заповедником» города Кадьяк, «Кониаг корпорации» и «Чугач корпорации» (Аляска, США), Генерального консульства США в Санкт-Петербурге. В настоящее время в США осуществляется перевод каталога на английский язык, идет подготовка издания каталога на Аляске.
Руководитель проекта: заместитель директора к.и.н. Ю.А.Купина. Рабочая группа: автор идеи, вступительной статьи и основных разделов каталога: к.и.н. С.А. Корсун, научный редактор: зав. Отделом этнографии Америки, д.и.н. Ю.Е.Березкин.

Социологический институт

1. Результат массового опроса экологических активистов (как представителей ведущих российских неправительственных организаций и региональных лидеров фракции «Зелёная Россия» в партии «ЯБЛОКО») показал, что руководители экологических объединений демонстрируют высокий приоритет постматериалистических ценностей с акцентом на создание благоприятной окружающей среды и на необходимости учета мнения граждан в процессе принятия решений. Выявлена тенденция политизации лидеров экологического движения.

научный руководитель – к.соц.н. О.Д.Цепилова
2. Исследование относительной депривации в 13 странах Европы показало, что современный уровень социального неравенства воспринимается подавляющим большинством населения как важная проблема. Ни один из социальных институтов в РФ и Республики Беларусь не реализует в полной мере политику сокращения уровня социального неравенства. Установлено, что население ожидает экономической свободы и развития предпринимательской среды. Доказано, что восприятие социального неравенства зависит не только от его объективного уровня, но и от уровня политизированности населения, существующих традиций, хода реформ, восприятия общественного мнения. 
научный руководитель – кандидат философских наук Г.В.Еремичева
Санкт-Петербургский экономико-математический институт
1. Исследованы модели барьеров для межстрановой диффузии технологий, учитывающие наличие групп интересов в стране-получателе технологий. Изучена роль такого рода барьеров в экономическом развитии. Дано возможное объяснение ловушки бедности в слаборазвитых странах, а также объяснение различий в степени влияния мирового кризиса на развивающиеся страны

      В.Д. Матвеенко

 Диффузия технологий сталкивается с разного рода барьерами (экономическими, институциональными, культурными, политическими), поэтому новые технологии либо вообще не могут быть использованы в той или иной стране, либо используются с пониженной эффективностью. Рассмотрены модели барьеров, учитывающие состояние экономики, а также наличие групп интересов в стране-получателе. Модель объясняет ловушку бедности в слаборазвитых странах, а также дает возможное объяснение различий в степени влияния мирового кризиса на развивающиеся страны.

2. Разработаны методы математического моделирования, ориентированные на решение проблем, связанных с размещением на городской территории крупных объектов городской инфраструктуры, сетей систем обслуживания объектов различного функционального назначения и т.д. 

 В.П. Федоров

Цель моделирования – выявить не только величины «избыточного предложения» (размещение на городской территории крупных объектов городской инфраструктуры) и «неудовлетворенного спроса» (жители города как размещенный на территории «спрос» на услуги), но и их дислокацию на городской территории. Это знание можно использовать при принятии решений о преобразовании существующих объектов и строительстве новых. (В моделях тяготения интенсивность тяготения между «спросом» и «предложением» убывает с ростом затрат (времени, денег и т.д.)).
3. Методами математического моделирования дано объяснение механизма трансформации экосистемы крупнейшего озера Европы – Ладожского в период 1996-2005 гг., когда снижение антропогенной нагрузки на водоем не привело к снижению продуктивности фитопланктона и, тем самым, к возвращению озера в олиготрофное состояние, имевшее место до катастрофического роста антропогенной нагрузки в период 1962 – 1982 гг. 

Л.А. Руховец, В.В. Меншуткин Г.П. Астраханцев

Вычислительные эксперименты с помощью модели экосистемы Ладожского озера показали, что снижение фосфорной нагрузки (фосфор –  основной регулятор динамики экосистемы озера) не привело к снижению продукции фитопланктона, так как из-за резкого увеличения численности бактериопланктона недостаток фосфора стал пополняться за счет деструкции детрита и растворенного в воде органического вещества. Результат важен для понимания перспективы возвращения великих озер мира в олиготрофное состояние после десятилетий высокой антропогенной нагрузки.
Изданы 2 монографии:

Rukhovets L., Filatov N. (Eds.). 2010. Ladoga and Onego Great European Lakes: Observation and Modeling / Chichester, UK: Spriger-Praxis Publishing, 2010, 320 р. (Hardcover ISBN: 978-3-540-68144)
Меншуткин В.В. Искусство моделирования. Физиология, экология, эволюция. Петрозаводск – Санкт-Петербург. 2010. 419 с.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
В 2010 году лауреатами Премии имени профессора Б.Л. Овсиевича за 2009 год стали научный сотрудник лаборатории теоретической экономики к.ф.‑м.н. А.В. Сурков и младший научный сотрудник лаборатории теории игр и принятия  И.В. Кацев. Премии имени профессора Б.Л. Овсиевича учреждены при Санкт-Петербургском экономико-математическом институте РАН. 
Институт проблем региональной экономики

1. Разработана методология повышения инновационности экономики ре​гиона на основе со​вершенствования внутри- и межотраслевой структуры производственного комплекса, определены модельные структурные пропор​ции – ориентиры, полученные путем анализа инновационности структуры экономики развитых стран мира. Показано, что в российских регионах наи​большие от​клонения от модельных значений наблюдаются по показателям инновационной активности орга​низаций (в 2,5 – 4 раза ниже, чем в развитых странах) и производства новой техники (доля экс​порта машин и оборудова​ния в 4-4,5 раза ниже), что задает  приоритетные направления улучше​ния структуры 

               д.э.н., проф. Гринчель Б.М.
2.  Разработаны концептуальные основы экономики качества. Показано, что качество является определяющим критерием для всех объектов и процес​сов, влияющим на экономические резуль​таты. Исследование категории качество как социально-экономической по​зволило разработать методы всесторонней оценки деятельности предприятий и организаций, установить взаимосвязь результатов их деятельности с пока​зателями качества жизни.

           член-корр. РАН Окрепилов В.В.
3. На основе междисциплинарного синтеза изучения социо-эколого-эко​номической сбалан​сированности определены приоритеты (главный – сохра​нение  природного и человеческого капи​тала) и разработаны принципы, ме​тоды и направления региональной политики по развитию по​тенциала эко​лого-социо-экономической сбалансированности, включая экологизацию ин​вестици​онной деятельности, предпринимательства, социальной среды
         д.э.н. Замятина М.Ф., к.э.н. Ахо​бадзе Д.Т., к.э.н. Вершинина С.В., к.э.н. Шабунина Т.В., к.э.н. Щелкина С.В.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Чл.-корр РАН Окрепилов В.В.
1. Премия Российской академии наук за лучшие работы по популяризации науки 2009 г.;

2. Премия Правительства Санкт-Петербурга за выдающиеся результаты в области общественных наук имени В.В. Новожилова;

3. Знак отличия “За заслуги перед Санкт-Петербургом”

4. Присвоено почетное звание “Почетный метролог”

5. Диплом лауреата общественной премии имени Ивана Александровича Ильина в номинации “За выдающиеся теоретические и практические достижения  в области качества”

Институт русской литературы (Пушкинский Дом)

1. Пушкин А.С. Полное собрание сочинений / отв. ред. М.Н. Виролайнен; Л.М. Лотман. СПб.: Наука, 2009. Т. 7. Драматургия.

Книга включает все  завершенные и незавершенные  драматические произведения Пушкина, предваренные двумя обширными статьями: «Драматургия Пушкина» (Л. М. Лотман, М. Н. Виролайнен) и «Драматический стих Пушкина» (Е. В. Хворостьянова). Корпус драматических текстов Пушкина, сложившийся ко времени выхода академического издания 1937—1949 гг., несколько расширен: в том введены «Сцена из Фауста», набросок «Криспин приезжает в губернию…» и «<Проект из десяти названий>». Эти и другие новации подробно обоснованы в примечаниях. Текстологические решения и комментарии осуществлены с учетом всей имеющейся научной литературы и современных научных взглядов.

2. Уход и смерть Льва Толстого. Корреспонденции. Статьи. Очерки / Сост. А.С. Александров, Э.К. Александрова; под ред. А.В. Лаврова. СПб.: Издательство Пушкинского Дома, 2010.

В книге собраны статьи, заметки, телеграммы, очерки и бюллетени о состоянии здоровья Толстого. Все они посвящены последним дням его жизни и опубликованы в легальной русской печати с 30 октября по 30 ноября 1910 года. Составители впервые осуществили фронтальный просмотр более 100 столичных и провинциальных газет, в каждой из которых на протяжении этого времени публиковались десятки статей, в совокупности составляющих чрезвычайно важную для характеристики социального и культурного самосознания русского общества той эпохи «Толстовскую хронику».

3. История спора о  подлинности «Слова о полку Игореве» / Сост., вступ. ст. Л.В. Соколовой. СПб.: Пушкинский Дом, 2010.


Сборник содержит материалы дискуссии 1960-х гг. о подлинности «Слова о полку Игореве», получившей большой резонанс в нашей стране и за рубежом. Основу сборника составляет публикуемая впервые стенограмма трехдневного обсуждения ротапринтного варианта монографии Зимина в Отделении истории АН СССР в мае 1964 г. Представляя собой, с одной стороны, историю отдельного, хотя и чрезвычайно важного, события в истории отечественной гуманитарной науки XX века, книга важна, между тем, не только для специалистов по истории, литературе и культуре древней Руси, но и для любого ученого-гуманитария, показывая на ярком примере, к чему может привести следование в научном труде сиюминутным вненаучным влияния, и насколько честным и ответственным должен быть в своем труде ученый-гуманитарий.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
В 2010 г. бывший сотрудник ИРЛИ РАН, ныне пенсионер Владимир Викторович Топоров получил премию РАН им. А. А. Шахматова.
Институт лингвистических исследований РАН
1. Изданы 13 и 14 тома Большого академического словаря русского языка. Главный редактор  — д.ф.н. А.С. Герд. Редакторы тома: к.ф.н. Л. И. Балахонова, д.ф.н. Л. Е. Кругликова.
2. В 2010 г. начат выпуск «Материалов к Словарю языка М.В. Ломоносова» руководитель проекта  — к.ф.н. С.С. Волков

 Издан 1-й Выпуск «Материалов», содержащий исследования и материалы по стихосложению М.В. Ломоносова (составление, предисловие и примечания д.ф.н. Е.В. Хворостьяновой) и 2-й Выпуск, представляющий собой метрико-строфический справочник к произведениям М.В. Ломоносова (к.ф.н. О.С. Лалетина, д.ф.н. Е.В.Хворостьянова). 
3. Издана книга: Сорокина И.П. Энецкий язык. СПб.: Наука, 2010. 412 cтр. (26,1 а.л). 

Книга посвящена систематическому синхронному описанию структуры энецкого языка, которое делается впервые. Исследование, написанное на базе лингвистических материалов, собранных автором во время полевых экспедиций в местах проживания энцев сопровождено значительным числом языковых примеров, что делает книгу особенно ценной для сохранения этого языка, находящегося на грани исчезновения.

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Член-корр. РАН А.В. Бондарко был удостоен Премии им. С. Ф. Ольденбурга, присуждаемой Правительством Санкт-Петербурга за выдающиеся научные результаты в области гуманитарных наук. 
К.ф.н. Н.Л. Сухачев был награжден дипломом Почетного сотрудника Института Восточной Европы Румынской Академии.

Д.ф.н. А.Н. Жукова была награждена Почетным знаком правительства Чукотского автономного округа. 

Санкт-Петербургский филиал Архива Российской академии наук

1. «Создание электронного каталога рукописей М. В. Ломоносова на основе архивного фонда Санкт-Петербургского филиала Архива Российской Академии наук: К 300-летию со дня рождения М. В. Ломоносова»

 руководитель И.В. Тункина, исполнители: А.Г. Абайдулова, О.В. Иодко, Н.П. Копанева, И.М. Щедрова
Проведены работы по составлению электронной базы данных документов (рукописных документов, иллюстративного материала) из фондов СПФ АРАН, отражающих деятельность М.В. Ломоносова в Академии наук, и документов по изучению деятельности Ломоносова в ХVIII–ХХ вв., а также базы сведений об опубликованных трудах М.В. Ломоносова, и материалов по Ломоносовской премии.
2.      «Реставрация уникальных исторических памятников периода жизни М.В. Ломоносова  из фондов Санкт-Петербургского филиала Архива РАН» 


руководитель А.А. Галушкин, исполнители: Г.Н. Азизова, А.И. Алексеев, Л.Г. Левашова, С.Л. Гонобоблева, Л.В. Кудоярова, С.И. Кудоярова, Н.И. Маршенникова, Т.Д. Перова, Е.В. Семенова, Т.С. Ткаченко, Н.В. Чернова, Л.Г. Чехович, Л.М. Швиль, И.М. Щедрова 
Проведена научная реставрация документов из собрания СПФ АРАН: гравюр и рукописных документов «учёной корреспонденции» Императорской академии наук с иностранными учеными и научными учреждениями Европы периода жизни М.В. Ломоносова  (30-е – 60-е годы XVIII в.), являющиеся уникальными памятниками истории и культуры мирового значения.

3. «Разработка современных методов обеспечения сохранности архивных фотодокументов и повышения их информативности»
 

руководитель А.А. Галушкин, исполнители Г.Н. Азизова, А.И. Алексеев, Л.Г. Левашова, С.Л. Гонобоблева, Л.В. Кудоярова, С.И. Кудоярова, Н.И. Маршенникова, Т.Д. Перова, Е.В. Семенова, Т.С. Ткаченко, Н.В. Чернова, Л.Г. Чехович, Л.М. Швиль Л.М.
Проведено апробирование реставрационных методик для графических работ с целью применения их при реставрации фотодокументов на бумажной основе. Разработана методика изучения воздействия различных факторов на фотодокументы на бумажной основе, позволяющая количественно определить, происходящие изменения в фотодокументе.
Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Кудоярова Людмила Васильевна (старший научный сотрудник лаборатории консервации  и реставрации документов, руководитель группы реставрации) награждена медалью первой степени правительства Санкт-Петербурга за заслуги в области реставрации.

Санкт-Петербургский филиал Межведомственного суперкомпьютерного центра


1. Методом молекулярной динамики с использованием  потенциала межмолекулярного взаимодействия TIP3 проведено моделирование течения воды через углеродную нанотрубку и через систему гексагонально упакованных нанотрубок под действием осмотического давления. Показано, что даже в коротких нанотрубках (длиной 1.5 нм и диаметром  1 нм) формируется цепочка молекул воды (“water wire”, "single file"), определяющая малое гидродинамическое сопротивление.


д.ф.-м.н. Жмакин А.Ю.


2. На основании численного анализа обращения акустического сигнала в образцах активной среды конечной длины в условиях параметрического резонанса продемонстрировано принципиальное различие роли границ активной зоны, характеризующейся модуляцией упругих свойств среды, и границ образца, разделяющих среды с отличными значениями акустического импеданса, в формировании сопряженной акустической волны. 


к.ф.-м.н. П.А.Войнович


3. Разработана программа численного моделирования процессов, сопровождающих подводный взрыв вблизи свободной поверхности. Алгоритм моделирования газовыделения в потоках жидкости обобщен на случай турбулентных течений. 

к.ф.-м.н. А.А.Шмидт

Санкт-Петербургский филиал Института истории естествознания науки и техники им. С.И.Вавилова

1.  Публикация монографического сборника «Академия наук в истории культуры России XVIII – XX вв.» (Отв. ред. академик  Ж.И. Алферов, редакторы-составители:  Э.А. Тропп, Г.И. Смагина. СПб.: Наука, 2010). 

 В книге представлен опыт осмысления роли Академии наук в становлении отечественной науки и развитии культуры, показана деятельность Академии наук как одного из очагов русской культуры, как хранительницы памятников мировой и отечественной культуры, центра по распространению образования и научно-популярных знаний.

2. Публикация сборника трудов международной научной конференции «Чарльз Дарвин и современная биология» (Отв. ред. Э.И. Колчинский, ред.-сост. А.А. Федотова. СПб.: "Нестор-История", 2010), прошедшей  21–23 сентября 2009 г. в Санкт-Петербурге.  


В сборнике рассмотрены теоретические и историко-научные проблемы современной эволюционной биологии, характер и степень влияния идей Ч. Дарвина на развитие науки и общества в ХIХ–XX веках, а также та ключевая роль, которую эволюционная теория продолжает играть в поисках ответов на новые вызовы XXI века. Статьи сборника   отражают  современное состояние эволюционной теории в мировом научном сообществе, и  сопричастность биологического сообщества России к главным направлениям  развития эволюционной мысли в  современном мире.  

Библиотека Академии наук

1. В.М. Алексеев «Рабочая библиография китаиста. Книга руководств для изучающих язык и культуру Китая». – СПб.: БАН, 2010. 244 с. 
Издание представляет собой рекомендательную библиографию синологической литературы, написанную основоположником отечественной школы китаистики на основе своего богатейшего педагогического опыта. Работу дополняют обширная статья академика Б.Л.Рифтина о новейшей справочной литературе по китаистике, справочный аппарат и Приложение, в которое вошли редкие архивные документы, связанные с историей создания книги В.М.Алексеева и отражающие его деятельность как библиографа. 
2. «Американцы – члены Императорской академии наук» – СПб.: БАН, Альфарет, 2010. 412 с.

Основная идея работы – показать аспекты сотрудничества Императорской академии наук в С.-Петербурге с американскими учеными, избранными в Академию до 1917 г. Сборник состоит из 20 структурированных блоков информации, каждый из которых посвящен одному члену-корреспонденту или почетному члену Императорской АН. Работа выполнена пи поддержке консульства США в С.-Петербурге.
3. Старообрядческие лицевые рукописи / Описание Рукописного отдела БАН. Т. 10, вып. 1. // Сост.: Бубнов Н.Ю., Подковырова В.Г., Братчикова Е.К. – СПб.: БАН, 2010. 672 с.  
Книга содержит постатейное научное описание 85 лицевых рукописей и 28 настенных листов с изображениями, созданными старообрядческими писцами и художниками в XVIII – первой половине ХХ вв. и бытовавшими в старообрядческой среде. В состав сборников входят как  оригинальные старообрядческие сочинения, так и древнерусские переводные литературные памятники. 

4. «Библиография изданий Академии наук СССР: 1941-1945»: Вып. 5: 1945 год / Ред. колл.: Баженова Н.М. и др. – СПб.: БАН, Альфарет, 2010. 352 с.


Мемориальный проект «Библиография изданий Академии наук СССР: 1941-1945 гг. : ежегодник» подготовлен к 65-летию победы в Великой Отечественной войне. «Библиография изданий Академии наук СССР» является уникальным источником по реконструкции издательского репертуара АН СССР военного времени и позволяет воссоздать картину академического книгоиздания в один из трудных моментов истории Отечества. Пятый выпуск (4042 библиографических описания) хронологически продолжает уже опубликованные четыре выпуска и отражает издательскую деятельность АН в последний год Великой отечественной войны. 

Санкт-Петербургский академический университет - научно-образовательный центр нанотехнологий
1. В Академическом университете создана и успешно работает «интегрированная»  система непрерывной подготовки высококвалифицированных специалистов в различных областях науки и техники, в особенности в области  нанотехнологий: специализированная школа - 8-11-е классы  (Центр общего образования Академического университета – Лицей «Физико-техническая школа»), бакалавратура (Физико-технический факультет СПб Политехнического университета, декан акад .Ж.И.Алфёров), магистратура, аспирантура и докторантура на кафедрах Центра высшего образования Академического университета и в лабораториях Центра нанотехнологий  Академического университета, а также в научных институтах РАН в Санкт-Петербурге, где после обучения работают выпускники Академического университета.   

2.  Развит метод подавления генерации мод высоких порядков в мощных торцевых лазерах с помощью интегрированного дифракционного оптического фильтра. Продемонстрирована возможность существенного увеличения мощности (в 3 раза) в лазерах на основе квантовых точек, работающих в пространственно-одномодовом режиме.

        Лаборатория нанофотоники, зав. член.-корр. РАН А.Е.Жуков
3. Методом конфокальной лазерной микроскопии исследованы прототипы нанобиосенсорных устройств на основе регулярных массивов III-V групп полупроводниковых нитевидных нанокристаллов, созданных методом молекулярно-пучковой эпитаксии с использованием АlGaAs на подложках GaAs. Достоверно установлено, что оптические свойства наноэлектродных матриц в диапазоне излучения 0,7–1,6 мкм не изменяются при длительном контактном взаимодействии с живыми лейкозными и нормальными клетками.

    Лаборатория  бионанотехнологий, зав. член-корр. РАН  М.В.Дубина

Награды и премии, полученные сотрудниками института за 2010 год
Академик Ж.И.Алфёров награжден медалью ЮНЕСКО  N 1  «За вклад в развитие нанонауки и нанотехнологий» и получил звание Офицера государственного ордена Почётного Легиона    (au grad' d'Officer national de la Legion d'Honneur). (Указ Президента Французской Республики).
Научно-исследовательский центр экологической безопасности (НИЦЭБ)

1.  Впервые для Северо-Западного региона РФ получены данные о структурных показателях фитопланктона в период цветения синезеленых водорослей, идентификация и количественная оценка цианотоксинов, относящихся к различным группам (нейро- и гепатотоксины). Определен изомерный состав микроцистинов и анабаенопептинов, характерный для  природных цианобактериальных сообществ Северо-Западного региона РФ. 

к.б.н. З.А. Жаковская, к.х.н. Я.В. Русских, н.с. Е.И. Чернова
2.  Впервые в России проведена идентификация  в воде некоторых водоемов Северо-Запада наиболее распространенных на территории РФ лекарственных препаратов (кофеин, кетопрофен, диклофенак, ципрофлоксацин и др.), что характеризует загрязнение природных вод антропогенными загрязняющими веществами (на уровне до 10 нг/л). 

к.б.н. З.А. Жаковская, к.х.н. В.А. Никифоров, н.с. Я.В. Некрасова
3.  Полученные данные по содержанию полихлорированных дибензо-пара-диоксинов и полихлорированных дибензофуранов в донных отложениях Финского залива, включены в Информационный бюллетень Государственного мониторинга состояния геологической среды континентального шельфа Северо-Запада России  за 2008 и 2009 годы, что  соответствует обязательствам России по выполнению Стокгольмской конвенции по СОЗ  и Плана действий по Балтийскому морю ХЕЛКОМ. 

к.б.н. З.А. Жаковская, к.х.н. Л.О. Хорошко, н.с. В.Н. Петрова
Центр междисциплинарных исследований по охране окружающей среды (Центр ИНЭНКО)

     1. 
 Гипотезы принципа нелинейных парных взаимодействий в естествознании рук. д. ф.-м. н. Ю.А.Пых
В недавней статье Биалека и Ранганатана: «Переоткрывая силу парных взаимодействий» подчеркивается, что анализ многих объектов, рассматриваемых в физике, химии, биологии и других естественных науках, может быть проведен на основе исследования взаимодействий составляющих эти системы пар элементов. Эта же идея была развита в работе Т.Ямакавы и  В.Крейновича, которые показали, что парные взаимодействия обладают фундаментальными свойствами, определяющими динамику процессов во многих физических задачах.

В недавнем исследовании нами было показано, что принцип парных взаимодействий может быть формализован в виде двух гипотез, приводящих к системе нелинейных репликаторных уравнений. Подчеркнем, что для получения этой системы уравнений нам понадобилось принять ровно две гипотезы: гипотезу о структуре и гипотезу о типах взаимодействий в макросистеме, которые, по сути дела, разделяют детерминированные и случайные аспекты определяющие ее динамику.
2.     Ограничения на применение теории рассеяния Ми при расчетах в облаке 

рук. д. ф.-м. н. Мельникова И.Н.

Теоретические расчеты по теории Ми предполагают соотношения между размерами рассеивающих частиц (элементарных объемов) и расстояниями между ними, выражающие физические допущения, в которых строится теория рассеяния Ми, а именно: отсутствие интерференции волн, излучаемых разными частицами (приближение независимых частиц) и освещение всех частиц (элементарных объемов) одинаковым первичным пучком света. В облаке находятся частицы 3-х различных сортов: молекулы атмосферных газов (точнее флуктуации плотности молекулярной атмосферы), аэрозольные частицы и капли облака. 

Размеры и расстояния между частицами различного сорта сильно отличаются, и поэтому не выполняется важное неравенство, необходимое для применения теории рассеяния. В этом случае сведение задачи к рассеянию на одной частице невозможно, и следует рассматривать многократное рассеяние в элементарном объеме.
3. Моделирование динамики численности опасных сельскохозяйственных и лесных вредителей
рук. д. ф.-м. н. Недорезов Л.В.

    В 2010 году продолжались исследования по анализу динамики численности и прогнозированию ряда опасных сельскохозяйственных и лесных вредителей, в том числе, сосновой пяденицы (Bupalus piniarius L.), зеленой дубовой листовертки (Tortrix viridana L.), серой лиственничной листовертки (Zeiraphera diniana Gn.) и капустной моли (Plutella xylostella). Для данных по сосновой пяденицы показано, что удовлетворительное описание динамики ее численности в некоторых случаях может быть получено с помощью дискретной логистической модели. Сходные результаты (по данным, полученным в дубравах Европейской части России) реализуются для зеленой дубовой листовертки: наилучшая аппроксимация данных была получена для дискретной логистической модели и модели Морана - Риккера.
4. Последствия изменений глобального климата для мегаполисов  

  Рук.  д.т.н.  Менжулин  Г.В.

Разработана и протестирована новая эмпирико-статистическая модель динамики антропогенных компонент показателей климатического режима мегаполисов, расположенных в разных экологических зонах согласно классификации Кёппена. Модель базируется на трех взаимодополняющих алгоритмах интерполяции показаний метеостанций, расположенных на смежных территориях: (1) с привлечением данных о характеристиках статистической структуры метеорологических полей, (2) по параметрам локальных линейных зависимостей значений метеоэлементов от координат, (3) при минимизации уклонений результатов расчетов по многомерным регрессиям от эмпирических данных 
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Активация синтеза цАМФ форсколином увеличивает чувствительность и замедляет фотоответ палочки

Выключение кальциевой обратной связи не устраняет световую адаптацию, но придает процессу парадоксальные черты.

Результаты указывают на наличие множественных путей сигнализации от фотоактивированного родопсина





М.Л.Фирсов, Л.А.Астахова
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